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Loi néi dau

Ban than céc bai toan chiing minh céc ding thiic véc to, dung céac véc to,
tinh toan trén cac véc to, ... da la nhitng néi dung phong phi va la mot trong
nhitng cai tién clia sach gido khoa hién hanh so véi sach gido khoa truéc day.
Véc to 14 mot cong cu manh giai dude nhiéu bai toan khac, ké ca cac bai toan
khong c¢6 ndi dung hinh hoc. Hién nay viéc st dung véc to dé giai todn van
con 1a cong viec kho khan doi véi ca giao vien va hoc sinh. Trong khi nhiéu
van dé toan hoc hién dai va noi dung cic bai thi hoc sinh gi6i luon luon de
cap dén véc to va cac phuong phap st dung véc to nhu mot cong cu chi yéu
dé giai toan. Day la co s6 khoa hoc dé tac gia lua chon dé tai cho ban luan
van "Phuong phap véc ta"

Muc dich chinh ctia luan vin: nghién ciu mot phuong phdp rat co bin dé
ttng dung véc to vao gidi cdc bai toan hinh hoc phang va hinh hoc khong gian.

Ban luan vin bao gom 10i néi dau, ba chuong, két luan va danh muc tai
liéu tham khao:

Chuong 1: Khong gian vécto Euclid va khong gian Euclid

Chuong nay danh cho viéc hé théng lai nhitng kién thiic co ban vé khong
gian véc to va tich vo huéng. Nhing kién thic nay 1a co s¢ dé tim ra cac ki
thuat giai cac bai toan hinh hoc trong mit phang va trong khong gian nho
vao véc to.

Chuong 2: Phuong phap véc td trong mit phang

Chuong nay trinh bay phuong phap véc to dé giai cac bai toan hinh hoc
phang. Cac bai toan dua ra kha da dang nén cac kj thuat sit dung véc to
ciing phong phi. Céac dang toan chinh trong chuong: Chitng minh mot dang
thiic véc to, chiing minh mot hé thiic hinh hoc, tinh toan mot biéu thic hinh
hoc, chiing minh béat dang thic hinh hoc, chitng minh quan hé song song va
vuong goc, chitng minh tinh dong quy thing hang. Mdi mot dang toan dua
ra duge cac ky thuat sit dung phuong phap véc to mot cach thich hgp.

Chuong 3: Phuong phap véc to trong khong gian

Chuong nay trinh bay k¥ thuat ching minh cac bai toan vé dong quy, song

song, dong phéang, thuoc mot mat phang trong khong gian dua vao cac tinh
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chat ctia véc to, he doc lap tuyén tinh, hé phu thudc tuyén tinh trong khong
gian. St dung tich vo huéng giai dude cac bai toan vé hai duong thing vuong
goc, duong thang vuéng géoc mit phang, mit phang vuong géoc mat phang,
cac buée tinh doan thing vuong goc chung; gidi cac bai toan vé tinh géc,
tinh dién tich, thé tich, ... thong qua bang nhan vo huéng.

Dé hoan thanh dugc luan vain mot cach hoan chinh, t6i luén nhan duge su
huéng dan va giap do nhiét tinh ciia PGS.TS. Nguyén Viet Hai (Truong Dai
Hoc Hai Phong). Toi xin chan thanh bay t6 long biét on sau sic dén thay va
xin gti 10i tri an nhat cta toi déi véi nhitng diéu thay da danh cho toi.

To6i xin chan thanh cdm on ban lanh dao phong sau Dai hoc, quy thay co
gidng day 16p Cao hoc K6B (2012-2014) Trusng Dai Hoc Khoa Hoc - Dai
Hoc Thai Nguyén da tan tinh truyén dat nhitng kién thitc quy bau ciing nhu
tao dieu kién cho t6i hoan thanh khéa hoc.

Toi xin gtii 10i cAm on chan thanh nhat téi gia dinh, ban be, nhitng nguoi
da luon dong vién, hd trg va tao moi dieu kién cho toi trong suét qué trinh
hoc tap va thuc hién luan van.

Xin tran trong cam on !

Thai Nguyén, thang 9 nam 2014

Tac gia

Ninh Thi Thu



Chuong 1

Khoéng gian véctc Euclid va khong
gian Euclid

1.1 Khéng gian vécto va cac tinh chit co ban

1.1.1 Dinh nghia khéng gian véc to

Dinh nghia 1.1: Cho V la mot tap hop ma cac phan tit duoc ky hiéu la:
a, B,7,... K la mot truong ma cac phan tit duoc ky hiéu la a, b, ¢, x, v, 7, ...
Trén V ta c6 hai phép toan:

Phép cong hai phan tif ctia V:

VxV—>V
(a,8) = a+p

Phép nhan mot phan tit ciia V véi mot phan tit cia K:
KxV -V

(x,a) = x.(0

Gia sit v6i moi o, 8,y € V, moi x, y € K céc diéu kién sau dugc thod man:
i(a+p)+y=a+(8+7)
ii. Ton tai vecto 0 +a = a + 0 = a.
iii. V6i méi ov ¢6 mot phan tit o sao cho a + o' = o +a = 0.
iv.a+ =04+«
v. X.(a+ ) =xa+x.0
vi. (X +y).a=xa+y.«
vii. (xy).a = x.(y.a)
viii. 1.ac = «v, trong dé 1 Ia phan tit don vi ctia truong K.

Khi dé ta néi rang V 1a mot khong gian vecto trén truong K (hoac V 1a K
- khong gian vecto). Ta ciing néi V 1a khong gian tuyén tinh trén truong K.



Chu y:

- Cac phan tit cia V duge goi 1a cac vecto. Phan ti 6 dugce goi 1a vecto
khong, o’ dugc goi 1a phan tir ddi clia « va duge ki higu 1 (—«). Ta sé viét
a+ (—f) la a — 8 va goi 1a higu clia hai vecto a, 3.

- Khi K = R (tuong tng K = C) ta n6i V 1a khong gian vecto thuc (tuong
ting khong gian vecto phiic).

- Khi ta n6i V 1a mot khong gian vecto, ta ngam hiéu rang ta dang noéi
dén V cling vdi hai phép toan 1a phép cong hai phan tit ctia V va phép nhan
mot phan t clia V véi mot phan tit cia K.

- Dé don gian trong cach viét, tir day tré di ta sé ky hieu phép nhan mot

phan t x thuoc truong K véi mot vecto o thude V 1a xa thay vi viét x.o.

1.1.2 Mot s6 tinh chit ctia khéng gian véc to
Meénh dé 1.1: Gia st V 1a mot khong gian vecto trén truong K, khi do:
i. Vecto khong 0 Ia duy nhat.
ii. V6i méi o € V, vecto déi ctia o 1a duy nhat.
iii. 0.0 =0, Va € V.
iv. x0, Vx € K.
v. Xxav = 0 khi va chi khi x = 0 hoac o = 0.
vi. X(—a) = —(xa) = (—x)a,Vx € K,a € V.
vii. x(a — ) =xa —x8,¥x € K, o, 5 € V.
viii. (x —y)a =xa —ya,Vx,y € K, € V.
ix. Néeua+~v =3+~ thia=VNa,B,v €V (Luat gidn udc).
x. Noua+ B =~thia=~— Vo, fB,v €V (Quy tic chuyén vé).

1.2 Hé doc lap va phu thudc tuyén tinh
1.2.1 Heé doc lap va phu thudc tuyén tinh

Dinh nghia 1.2: Cho m vecto aj,ao, ..., a, cia khong gian vecto V trén
truong K, m > 1.



i. Hé vecto aq,qu, ..., an dude goi la phu thudc tuyén tinh néu ton tai m

phan tif xq,Xg, ..., xm € K khong dong thoi bang 0 sao cho:
X10&1+X20{2 + ...+ XmOm=— 9

ii. Hé vecto o, ..., oy, dude goi la doc lap tuyén tinh néu né khong phu
thuoc tuyén tinh, hay mot cach tuong duong X0 +Xos + ... + Xp= 0

kéo theo x1=x9=...=x,,= 0.

iii. Tap S C 'V duoc goi 1a doc lap tuyén tinh néu moi hé con hitu han ciia
S déu doc lap tuyén tinh.

Mot s6 tinh chat déc lap va phu thudc tuyén tinh:
Meénh dé 1.2:
i. He gom mot vecto o doc Iap tuyén tinh khi va chi khi o # 0.
ii. Mot hé vecto chita vecto khong 6 déu phu thuoc tuyén tinh.
iii. Moi hé vecto chifa hai vecto ti 1é véi nhau thi phu thuoc tuyén tinh.

iv. Mot hé gom m vecto (m > 1) la phu thudc tuyén tinh khi va chi khi c6

mot vecto biéu thi tuyén tinh dugc qua cac vecto con lai.

Meénh dé 1.3: Néu hé gom cac vecto aq,qs, ..., au, doc 1ap tuyén tinh va 3
la mot vecto khong biéu thij tuyén tinh dugc qua hé vecto da cho thi hé vecto

aq,Q09, ..., 0, 3 cling doc Iap tuyén tinh.
Meénh dé 1.4:

i. Néu ta thém mot so vecto bat ky vao mot hé vecto phu thuoc tuyén tinh

thi dugc mot hé vecto phu thuodc tuyén tinh.
ii. Néu bét di mot sb6 vecto bat ky ctia mot hé vecto doc lap tuyén tinh thi
duge mot hé vecto doc lap tuyén tinh.
1.2.2 Cd sé va s chiéu cuia khong gian véc to
Dinh nghia 1.3:

i. Mot hé vée to cia V dude goi la mot hé sinh cia V néu moi véc to clia

V déu biéu thj tuyén tinh duoc qua hé dé.
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