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MG PAU

Bai todn cuc tiéu ham 16m trén mot tap 16i déng goi 14 bai todn qui hoach lom
(Concave Programming Problem). P4y 1a mdt bai todn co ban ctia tdi uu toan cuc,
vi tinh phé bién clia né va vi nhiéu bai toan téi uu toan cuc quy vé né hoic dua it
nhiéu trén phép gidi ctia n6. Pon gidn hon c4 va duge nghién ciu nhiéu 1a bai toan
qui hoach 16m véi rang budc tuyén tinh, hién con it dé tai cao hoc dé cap tdi.

Sach tham khdo [2], [5] néu nhiéu két qua ly thuyét va phuong phap giai 16p bai
to4n nay. Céc tai liéu tham khao [3], [4] chd yéu dé cap tSi bai todn qui hoach 16m
v6i cdc rang budc tuyén tinh va mo hinh bai toan phan bd san xuit thudng gip.

Sau khi dudc hoc cac chuyén dé vé giai tich 16i, toi uu héa va cac kién thiic c6
lién quan, v6i mong mudn tim hiéu sau hon vé nhiing kién thiic da hoc va cac dng

dung cta nhitng kién thiic nay, téi chon dé tai luan vin:
"Thuat toan phan ra giai bai toan phan bo san xuat véi chi phi 1om".

Muc dich chinh ctia luan vin 12 tim hi€u vé bai toan qui hoach 16m, chd yéu la
bai toan vdi rang budc tuyén tinh va thuat toan xap xi ngoai gidi bai toan. Dic biét
chii y ti thuat todn phan ra gidi mo hinh bai todn phan bd san xuét véi chi phi 1om.
Luén vin dudc viét dua trén cac tai liéu tham khao [1]- [5].

Céc két qua can dat dudc: hi€u va trinh bay dudc mot s6 ndi dung chinh sau:
a) Ham 16m va bai todn cuc tiéu ham 16m trén tap 16i da dién.
b Thuét todn x4p xi ngoai gidi bai toan qui hoach 16m rang budc tuyén tinh.

¢) Bai todn phan bd san xuit véi chi phi 16m va thuat todn phan ra giai bai todn, dua

trén k¥ thuat xap xi ngoai.



Céu triic luan vin gdom 3 chuong.

e Chuong 1 "Kién thic chuin bi" nhic lai kién thic co s vé tap 16i, tip 16i da
dién, cach x4c dinh tip dinh ctia mot da dién 18i va vé ham 16i, ham 16m va

ham tya 16m cling mdt s tinh chét cia cac ham nay.

e Chuong 2 "Bai toan qui hoach 16m rang budc tuyén tinh" trinh bay tinh chét
cuc tri co ban ctia ham 16i, ham 16m. Péng chi y 1a cuc ti€u dia phuong cia
ham 16m néi chung khong 1a cuc ti€u toan cuc va cuc ti€u clia him 16m néu
c6 sé dat dudc tai diém cuc bién (n6i riéng, tai dinh) clia tap rang budc. Gidi
thiéu bai todn qui hoach 16m: tim cuc tiéu ctia ham 16m (hay tua 16m) trén tap
16i déng. Trinh bay phuong phap xAp xi ngoai gii qui hoach 16m néi chung va
qui hoach 16m véi rang budc tuyén tinh néi riéng. Cudi chuong néu vi du sd

minh hoa thuat toan giai.

e Chuong 3 "Bai toan phin b sin xuit vé6i chi phi 1om" trinh bay phuong phép
néu & [4] gidi mot s6 bai toan qui hoach tuyén 16m ciu tric riéng c6 tén 1a bai
todn phdn b sdn xudt vdi chi phi [6m. Phuong phap nay dua trén y tuéng phan
ra (chia nhd) bai todn ban dau thanh mot sd bai todn qui hoach 16m véi it bién
s6 hon va cdc bai toan van tai tuong dng. Bai todn qui hoach 16m sé gidi theo
thuat todn xap xi ngoai, con bai toan van tai gidi theo thudt toan thé vi cta qui

hoach tuyén tinh. Cubi chuong xét vi du sé6 minh hoa thut toan.

Do thdi gian va kién thidc con han ché nén chic chin luan vin nay con c6 nhiing
thiéu s6t nhat dinh, kinh mong qui thiy c¢d va cic ban dong gop ¥ kién dé tac gia tiép
tuc hoan thién luan van sau nay.

Nhan dip nay, tic gia luan vin xin bay t3 long biét on sau sic téi GS.TS.Tran
Vi Thiéu, da tan tinh gidp dd trong sudt qua trinh 1am luan vin. Tc gia chan thanh
cam on cdc thay gido, co gido Truong Pai hoc Khoa Hoc - Pai hoc Thai Nguyén,
Vién Toan hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da giang day va

tao moi diéu kién thuan 1gi trong qu4 trinh tic gia hoc tip va nghién cifu.



Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI

Chuong nay nhic lai kién thic lién quan dén tap 16i, tip 16i da dién, ham 15i, ham
16m, ham tua 16m va céc tinh chit ctia ching. Trong chuong con trinh bay cich tinh
cdc dinh ctia mot da dién 16i, nhan dudc bang cach thém rang budc vao da dién 16i
khac ma ta da biét tip dinh ctia né. Noi dung ctia chuong dudc tham khao chii yéu tit

cac tai liéu [3] va [5].

1.1 TAP LOI VA TAP LOI PA DIEN
Trude hét ta nhic lai khai niém tap 16i trong R” va cac khdi niém c6 lién quan.

Dinh nghia 1.1. Tap C C R dudc goi 1a mot tdp [6i néu \a + (1 — \)b € C,Va,b €
C,¥\ € [0,1].

e Ta déy t6i cac tap 16i dic biét sau day:

a) Tap afin 12 tap chifa tron dudng thang di qua hai diém bit ki thudc né.

b) Siéu phang latip cé dang H = {x € R" : a2 = a},a € R",a # 0 va
ac R

¢) Cac ntta khong gian dong
Hf={reR":a’z>a}, H  ={z €¢R":a'z < a}.

d) Cac ntra khong gian mé

Ktr={zeR":a'z>a}, K- ={zeR": e’z < a}.



e Tir dinh nghia tap 13i truc tiép suy ra mot s tinh chit don gian sau day:

a) Giao ctia mdt ho bat ki cac tap 16i 1a mot tap 16i. C, D 16i = C (D 16i.
b) NuC,DCR*"thiC+£D={z+y=:2¢cC,yc D} lacic tap 1di.
¢c) NeuC C R™vaD CR"thitichC x D = {(z,y) :x € C,y € D} lamot
tap 16i trong R™+" (C6 thé mé rong cho nhiéu tap 16i).
Dinh nghia 1.2. Cho E 1a mot tap hop bét ki trong R”
a) Giao clia tat ca cac tap afin chia E goi 12 bao afin clia E, ki hiéu 12 aff E.
b) Giao clia tit ca cac tap 15i chida E goi 1a bao 16i ctia E, ki hiéu 1a conv E.
Dinh nghia 1.3. a) Thit nguyén (hay s6 chiéu) clia mot tap afin M, ki hiéu dim M,
1a thd nguyén (s6 chiéu) cia khong gian con song song vdi no.
b) Thit nguyén (hay sé chiéu) ctia mot tap 16i C, ki hiéu dim C, 1a thit nguyén (s6

chiéu) ctia bao afin aff C ctia no.

Dinh nghia 1.4. Tap 16i K C R" dudc goi 1a mot non 16i néu nd ¢ thém tinh chét
Ar € K,Vx € K,V > 0.

Dinh li 1.1. Hai tdp 16i @ # C, D C R" khong c6 diém chung (C N D = & ) c6 thé

tdach duogc bang mét siéu phdng, nghia la cé vecto a € R™, a # 0 va s6 o sao cho
T T
ar<a<ayVeeCVyeD.

Pinh nghia 1.5. Mot tip con 16i F cta tap 16i C dudc goi 12 mot dién ctia C néu
z,y€ Cma(l— Nz -+ Ay € F,0< )< 1thilx,y] C F, nghia 12 néu mot doan
thang bit ky thudc C c6 mot diém trong thudc F thi ca doan thang 4y phai nam tron

trong F.

N LN ~ A < X e 1 A . A2 . A 2 4. A ~ ~ ,
Mot dién co so chiéu 0 goi 1a mot diém cuc bién cua C. No1 mot cach khac, do

1a mot diém thudc C ma né khong thé 1a mot diém trong ctia mot doan thang bat ky



nao véi hai dau mut khac nhau thuoc C.

Mot dién c6 s chidu 1 goi 1a mdt canh cta C: canh 1a hitu han néu dién d6 1a
mot doan thang, canh 1a vé han néu dién d6 1a mot nita hay ca dudng thang.

Tat nhién tip @ va ban than C ciing 12 mot dién cta C. Mot dién khac cuia C,
khac @ va khac C, goi la mot dién thuc sy cua C. Vi du: cac dién thuc su cia mot

khdi 1ap phuong trong R? 14 8 dinh, 12 canh (hitu han) va 6 mit ctia nod.

Dinh nghia 1.6. Mot tap 16i ma la giao cia mot s6 hitu han cic nita khdng gian dong
goi 1a mot tdp 16i da dién. N6i cach khéc, dé 1a tip nghiém clia mot hé hitu han céc
phuong trinh va bat phuong trinh tuyén tinh.

Mot tap 16i da dién c6 thé khong gidi noi. Mot tap 16i da dién gi6i ndi con dugc
goi 1a mot da dién 16i. Cac da gidc 10i theo nghia thong thudng trong R? (tam gidc,
hinh thang, hinh vudng, hinh chi nhat,...) 1 nhitng vi du cu thé vé da dién 10i.

Mbi diém cuc bién clia tap 1di da dién dugc goi 1a mot dinh cia tip da dién do.
Déi véi da dién 16i (tiic tap 16i da dién bi chin) ta c6 dinh 1y biéu dién sau:

Dinh li 1.2. Cho D la mot da dién 16i khdc réng va V la tép dinh cia D. Khi do, moi
x € D o biéu dién:

r = Z)\vaa'i)\v > 0va Z)\U =1.
veV veV

1.2 XAC PINH CAC PINH CUA PA DIEN LOI

Muc nay dé cap t6i bai toan sau day thudng gip khi thuc thi cdc thuit toan xip
xi ngoai giai qui hoach 16m.
Bai toan A. Cho tap 16i da dién bi chin M C R" xdc dinh bsi hé rang budc tuyén
tinh c6 dang:

hz(as) =Ax+b<0i=1,..m,

trong d6 A; 1a vectd hang n - chiéu, b; 12 mot con s6, m > n. Gia st ta da biét U -
tap dinh ctia M, nghia 1a ta c6 bi€u dién M = conv U (Dinh Iy 1.2).

Ta gia thiét U # @ (Pa dién 16i M c¢6 dinh). Cho ham afin



h()(ilf) = on + bo

v6i Ag 12 vecto hang n - chiéu khac 0, by 1a mot s6 thuc.
bat:
N=Mn{zeR": hy(x) <0}. (1.1)

R6 rang N ciing 12 mot da dién 16i. Bai toan dit ra 1a: Hiy xdc dinh tap dinh V
ctia N ? (Bai todn tuong tu ciing dudc dit ra va giai quyét tron ven cho trudng hop
tap 16i da dién khong bi chin. Tuy nhién ta khong dé cap t6i & day).

D& gidi quyét vin dé dit ra, ta ky hiéu:
U™ ={ueU:hy(u) <0} (1.2)
Ut ={ueU: hy(u) >0} (1.3)
H ={z € R": h(z) = 0}.
Céc ménh dé sau day tao cd s ly luan cho viéc gidi quyét bai toan dit ra.
Ménh dé 1.1. Néu Ut = @ thi N = M, nghia la V = U.

Chiing minh. Theo gid thiét UT = & nén ho(u) < 0 v6i moi u € U. V6i mbi

x € M ta c6 biéu dién:

x:ZAuu,Augo,ZAu:L

uelU uelU

Suy ra
ho(z) =) Auho(u) < 0.

nghiala z € N. Do d6 M C N. Bit dang thiic ngudc lai 14 hién nhién. Vay M =N
vadodo V="U.

Ménh dé 1.2. Gid sit U~ = @. Khi do:
a) NeuU'" =U thi N = @, nghialaV = @.

b) NéuU* # U thi V = U\U™.



“hy(x) < 0
Hinh 1.1: Ménh dé 1.1: Ut = @

Chiing minh. a) U = U™ ¢6 nghia la ho(u) > 0 v6i moi u € U. Tit d6 ciing nhu

trén, véi moéi x € M, ta co:
ho(z) = Auho(u) > 0.

(Bt dang thic diing 14 do c6 it nhit mot A, > 0). Viy N = @ vadodé V = @.
b) U~ = @ c6 nghia la ho(u) > OVu € U. Vi thé theo Pinh 1y 1.2, ho(x) > 0Vz €
M, nghiala M C {z : ho(z) > 0}. T d6 suy ra:

N=Mn{z:h(z)=0}=NNH#O

(doU\(UTUU") =U\U" # 2). Chiing t6 trudng hgp nay N 1a mot dién cia M,

cho nén mdi dinh ctia N cling 1a mot dinh cia M. Vivay tacoV = U\U™.

Hinh 1.2: Ménh dé 1.2: U~ = @

Meénh dé 1.3. Gid st Ut +# @ va U~ + @. Khi do:

a) VNU=U\U"



