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L.oi cam on

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc
Thai Nguyén. Tic gia xin bay té 1ong biét on sau sic véi PGS.TS Dam Vin
Nhi, ngudi thay da truc tiép hudng dain tn tinh va dong vién tic gia trong
subt thoi gian nghién cifu vita qua.

Xin chan thanh cdm on tdi céc thay, c6 gido trong Khoa Todn - Tin, Phong
bao tao, cac ban hoc vién 16p Cao hoc Toan K7D truong Pai hoc Khoa hoc
- Pai hoc Thdi Nguyén, va cac ban dong nghiép da tao diéu kién thuan 10i,
dong vién tac gia trong qua trinh hoc tap va nghién cuu tai trudng.

Tac gia ciing xin bay to long biét on siu sic t6i gia dinh va ngudi than
luon khuyén khich, dong vién tac gia trong sudt qud trinh hoc tip va 1am luin

van.

Thai Nguyén, 2015 Nguyén Thi Diéu Huyén

Hoc vién Cao hoc Todn K7D,
Truong DH Khoa hoc - DH Thdi Nguyén



Mé dau

Cho mot hé s diém {M;, My, ..., M,} trong khong gian R" va mot hé

gdm s so thuc {ay, as, ..., a,} v6i > ap # 0. Khi d6, ton tai duy nhat mot
k=1

5 — = . X .« R X ,
diém M d€ > oM My = 0 va véi moi diém P déu c6

k=1
( Zs: Ckk> P—]>W = ZS: akPﬂk.

S
Néu > a; = 1 thi diém M dugc goi 1a diém khoi tdm cla hé s diém
k=1

{My, My, ..., Ms};conhé {ay, o, ..., as} V(’iikilozk = 1Vé§:104kM_]\>4k =
§ dude goi 12 toa do khdi tdm ciia M dbi véi hé s diém { My, My, ..., M},

Trong luin vin nay ching ta tim hiéu vé toa do khéi tAm va mot s dng
dung nhu: Tinh dién tich tam gidc, tinh khoang cach theo toa do khdi tam va
giai mot s6 bai toan hinh hoc trong cac dé thi Olympic. Ngoai phan mé dau
va tai liéu tham khéo, luan vian gom 2 chuong vdi noi dung chinh nhu sau.

Chuong 1 1a chuong chuin bi, chuong nay trinh bay mot s kién thic co
ban vé khong gian vector, khong gian Euclid va khong gian affin.

Chuong 2 trinh bay khdi niém vé khbi tdm, toa do khdi tAm va mot sb tng

dung dé€ tinh dién tich va tinh khoang cach theo toa do khoi tAm.

Thdi Nguyén, ngay 20 thdng 11 nam 2015
Nguyén Thi Diéu Huyén
Email: huyendinh.7977@gmail.com


huyendinh.7977@gmail.com

Chuong 1

Khong gian Euclid

Chuong nay trinh bay mot s6 kién thic co ban vé khong gian vécto, khong

gian afin va khong gian Euclid.

1.1 Khong gian vécto

Pinh nghia 1.1.1. Cho tdp V ma cic phan tit duoc ki hidu: 7, 7, &, ... va
trudng K ma céac phan ti duge ki hiéu: a, b, c, ... Gid st trén V ¢6 hai phép
toan:
- Phép toan trong, ki hiéu: +: V xV =V
(U, V) > U+
- Phép toan ngoai, ki hiéu: .: K xV =V
(a, V)~ a. ¥
thda man céc tinh chit sau v6i moi o, o, W € V va véi moi a,b € K:
DU+ + ="+ (V+ ),
2)C6 0 € Vsaocho 0 + @ = +
3)C6?€Vsaochog’>—l—7:7—l—u
WU +T =7+,
5) (a+b).7 =a W +b.U;
6)a.(U +7) =ad +a.7;
7 a.(b.W) = (a.b).U;

L=l

~

:6>'

K



8) 1. = W trong d6 1 1a phin tk don vi clia trudng K.
Khi d6 V' cung véi hai phép toan xac dinh nhu trén dugc goi la mot K —
khong gian vécto hay khong gian vécto trén trudng K hay goi tat 13 khong

gian vécto.

Néu K = R thi V dudgc goi 1a khong gian vécto thuc. Néu K = C thi V
dudc goi la khong gian vécto phtc.
Vi du. 1) Tap cac vécto trong khong gian v6i cac phép cong va nhan véctd
v6i mot s6 thuc 12 mot khong gian vécto thuc.

2) Tap K|[z] cic da thiic bién 2 véi hé sb thudc trudong K véi phép cong
da thic va nhan da thiic véi phan tif thudc truong K 1a mot K — khodng gian

vécta.

Pinh nghia 1.1.2. 1) Mot t hop tuyén tinh ciia hé vécto (ul), i = 1,2,...,n

v6iho hé s6 (a;), i =1,2,...,nla
n

Zai@:alﬁjLaQu_%Jr---—lr...anz?n.
1=1

Néu @ = > a;u] thi ¥ dugc goi 1a biéu thi tuyén tinh theo hé (7)), i =
=1
1,2,...,n.

n

2) Hé vécto (w)), i = 1,2,...,n dudc goi la doc lap tuyén tinh néu

n
— ,
Zai@) = 0 kéotheoa; =0, i =1,2,...,n.
i=1
Hé vécto (ul), @ = 1,2, ...,n dudc goi 1a phu thudc tuyén tinh néu né

khong doc 1ap tuyén tinh.

Dinh nghia 1.1.3. Gia st V' la mot khong gian véctd trén K.

1) Mot hé vécto trong V' goi 1a mot hé sinh ctia V néu moi vécto ctia V
déu biéu thi tuyén tinh qua hé do.

2) Néu V c6 mot hé sinh gdbm hitu han phan ti thi V dudc goi 1a mot

khong gian véctd hiiu han sinh.
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3) Mot hé vécto trong V' goi 12 mdt co s ctia V' néu moi vécto ciia V' déu

biéu thi tuyén tinh duy nhét qua hé dé.

Dinh nghia 1.1.4. Néu V 1a khéong gian vécto hitu han sinh thi V ¢6 co s
hitu han va s6 phan tii ctia cdc cd sé trong V' déu nhu nhau. S6 d6 dudgc goi 1a
s6 chiéu clia khong gian vécto V. Khi V' 1a mot khong gian vécto c6 so chiéu

ntaviet dimV = n.

Pinh nghia 1.1.5. Cho co 8 (uf, 43, ..., u,) cia K— khong gian vécto n

chiéu V thi moi vécto Uev dudc viét mot cach duy nhét dudi dang
n
7= a7, aek.
i=1

Khi do (aq, as, . . . , a,) dugc goi la toa do clia W dbi véi co s6 (U{, Us, ... ,175)

Dinh nghia 1.1.6. Tap con W cua mot K — khong gian vécto V' dudc goi la
khong gian vécto con ctia V néu né théa man cac diéu kién sau:
1) W déng dbi véi hai phép toan cta V, nghia 1a
+VU, T EW, U+ W
+VU Yo €K, ad €W.

2) W cung véi hai phép toan cua V' 1a mot K — khong gian vécto.
Nhan xét: - Diéu kién 1) tuong duong véi diéu kién sau:
VU,V € W,VYa,be W, atl +b7 € W.

- Tt didu kién 2) suy ra W phéi chtta vécts 0, tic 1a W # @,

1.2 Khong gian affine

DPinh nghia 1.2.1. Cho V' la mdt khong gian vector trén truong K va A la

mot tip khac réng ma cac phan tif ctia né dudc goi 12 cac diém. Gia st c6 anh



xa

o: AxA = V
(M,N) + @(M,N)

thda mén hai diéu kién sau:

a) V6i diém M € A va vector ¥ € V déu c6 duy nhit N € A sao cho
o(M,N)="7.

b) Vi ba diém M, N, P € A taludn cé

QO(M7N)+90(N7P):SO(M7P)'

Khi d6, ta néi A 13 mot khong gian affine hay day di hon A 1a khong gian

affine trén truong K lién két véi khong gian vector V bdi anh xa lién két o.

V dudc goi 1a khong gian vector lién két véi A va thudng dudc ki hiéu
lai la Z Con ¢ dudc goi 13 4nh xa lién két va dé thuan tién ciing nhu truc
quan hon ta thay ki hiéu (M, N) bing MN. Khi d6 céc didu kién trong dinh
nghia c6 thé dudc viét lai nhu sau:

o) VM € AVT € A;3\ N e A, MN = 7

V) M,N,P e A;MN + NP = MP (hé thic Chasles).

Khi K = R, tan6i A 1a mot khong gian affine thuc. Khi K = C, tandi A la

mot khong gian affine phuc.

Doi khi ta néi A 123 mot K — khong gian affine d€ nhan manh vé trudng
K.

Ki hicu (A, A, ) 1a mot khong gian affine. D& don gidn ta viét tit 1a
A(K) hay A.

Khi X 1a khong gian vector n chiéu thi ta néi A 1a khong gian affine n
chiéu va dung ki hiéu A" d€ nhin manh vé s6 chiéu cta A. Ki hiéu s6 chiéu

cua A la dim A. Nhu vay dim A = dim X



Vi du 1.2.1. Khong gian hinh hoc & trung hoc phd thong cung véi cac vécto

trong khong gian 1a mot khong gian affine.

Sau day 12 mot s6 tinh chat don gidn suy ra tif dinh nghia ctia khong gian

affine.

DPinh li 1.2.1. Véi moi M, N, P,Q € A, ta co
a) MN = 0 khi va chi khi M = N,
b) MN = —NM,
¢) MN = PO khi va chi khi MP = NG,

d) MN = PN — P2,

Chuing minh. a) Gia st M = N. Theo hé thitc Chasles ta c6 MN + MM —
W . Do do W = 6>

Ngudc lai néu m = ﬁ thi theo chiing minh trén ta c6 W = ﬁ Do
do, theo diéu kién thi nhit trong dinh nghia 1, tacé M = N.

b) Theo hé thuc Chasles ta c6

MN +NM = MM =7.
Dod6 MN = —NM.
¢)Tacd6 MN = PQ < MN + NP = NP+ PQ < MP = NQ.
d) Suy ra tit hé thiic Chasles va tinh chit b. []

Tiép theo 1a khai niém phang, doc 1ap affine va phu thudc affine. Phang
12 khdi niém md rong theo s6 chiéu ctia cac khdi niém quen thudc nhu diém
(0 - chiéu), dudng thang (1 - chiéu) va mit phang (2 - chiéu). Trong E?3, mot
dudng thang d dudc hoan toan xac dinh néu nhu chiing ta biét mot diém P € d
va mdt vector chi phuong ¥ cla né. Mot mit phang o dudc hoan toan x4c

dinh néu nhu ching ta biét mot diém P € « va mot cip vector chi phuong



