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MỞ ĐẦU 

1. Đặt vấn đề  

Nguồn dữ liệu dồi dào cung cấp nhiều thông tin, từ đó nhân loại đúc rút 

thành tri thức trong quá trình phát triển xã hội loài người. Với sự phát triển của 

công nghệ điện toán và hệ thống lưu trữ dữ liệu thì khối lượng tài nguyên số 

ngày càng trở nên phong phú và đồ sộ. Trong xã hội hiện đại, thông tin đóng 

một vai trò then chốt. Nhu cầu xử lý dữ liệu, trích rút thông tin, kịp thời khai 

thác chúng để mang lại những hiệu quả thiết thực cho công tác quản lý, hoạt 

động sản xuất kinh doanh,… ngày càng trở nên cấp thiết. 

Khai phá dữ liệu nói chung để trích rút thông tin và phân cụm dữ liệu nói 

riêng là một trong những trọng tâm nghiên cứu của khoa học máy tính. Phân 

cụm dữ liệu là một trong những biện pháp để tìm kiếm tri thức, khi ta chưa biết 

nhiều thông tin về miền ứng dụng. Phân cụm được coi như một công cụ độc lập 

để xem xét phân bố dữ liệu, là bước tiền xử lý cho các bước sau.  Phân cụm dữ 

liệu hiện có nhiều ứng dụng trong hầu hết các lĩnh vực hoạt động kinh tế, xã hội.  

Có nhiều phương pháp và thuật toán phân cụm dữ liệu khác nhau, tùy theo cách 

tiếp cận bài toán dưới góc độ nào. Một phương pháp mới được đề xuất tương đối 

gần đây là Phương pháp lan truyền độ tương tự. 

Thuật toán lan truyền độ tương tự (Affinity Propagation - AP) là thuật 

toán phân cụm dữ liệu được đưa ra bởi Frey & Dueck vào năm 2007 dựa trên ý 

tưởng thuật toán lan truyền độ tin cậy trong suy diễn trên mạng xác xuất Bayes, 

dựa trên cơ sở toán học của lý thuyết xác suất. Thuật toán lan truyền làm việc 

dựa trên sự tương đồng (affinity nghĩa là sự giống nhau, sự tương thích, sự hấp 

dẫn) giữa các cặp điểm dữ liệu và đồng thời xem xét tất cả các điểm dữ liệu như 

các tâm cụm tiềm năng, theo thuật ngữ ở đây là tất cả các điểm dữ liệu đều là 

hình mẫu (exemplar) tiềm năng, và trao đổi các thông điệp giá trị thực cho đến 

khi có được tập hình mẫu tốt (phân cụm tương ứng).  
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Thuật toán phân cụm AP có một số ưu điểm: cho kết quả phân cụm tốt, 

đặc biệt là trong trường hợp có số lượng lớn các cụm, phát hiện cụm có hình 

dáng bất kỳ, không yêu cầu phải xác định trước số cụm. Nó cũng cho phép dễ 

dàng thực hiện phân cụm thỏa mãn một số điều kiện xác định trước nào đó, tức 

là phân cụm bán giám sát. Đặc tính này thích hợp cho phân cụm dữ liệu trong 

GIS vì những ràng buộc điều kiện địa hình tự nhiên hoặc quản lý hành chính cần 

tính đến trong các bài toán thực tế.   

Luận văn chọn đề tài “Phương pháp lan truyền độ tương tự trong phân 

cụm dữ liệu và ứng dụng” là hướng nghiên cứu chính, với mục tiêu khám phá 

những điểm mạnh, điểm yếu của phương pháp này, hiểu biết sâu thêm về một 

cách tiếp cận phân cụm, đồng thời nâng cao kỹ năng thực hành triển khai ứng 

dụng. 

2. Đối tƣợng và phạm vi nghiên cứu 

Đối tượng nghiên cứu là các phương pháp phân cụm dữ liệu, tập trung 

vào thuật toán lan truyền độ tương tự. 

Phạm vi nghiên cứu là các điểm mạnh, điểm yếu và tiềm năng ứng dụng 

phương pháp lan truyền độ tương tự trong phân cụm dữ liệu địa lý.  

3. Hƣớng nghiên cứu của đề tài 

Luận văn dự kiến hướng nghiên cứu là: 

Nghiên cứu lý thuyết: tìm hiểu sâu hơn về thuật toán lan truyền độ tương 

tự, trên cơ sở nắm vững bản chất của phương pháp lan truyền độ tin cậy trong 

suy diễn trên mạng xác xuất Bayes. dựa trên cơ sở toán học của lý thuyết xác 

suất. 

Nghiên cứu ứng dụng: Cài đặt thử nghiệm thuật toán với dữ liệu mô 

phỏng để đánh giá, phân tích đánh giá kết quả; thử với dữ liệu thực tế. 

4. Những nội dung nghiên cứu chính 
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Nội dung nghiên cứu của luận văn bao gồm:  

Tìm hiểu tổng quan về phân cụm dữ liệu; các điểm đặc thù của bài toán 

phân cụm dữ liệu địa lý; Một số đặc điểm của thuật toán lan truyền độ tương tự, 

trên cơ sở lý thuyết toán học hoặc phân tích thực nghiệm. 

Về thực hành: Cài đặt thử nghiệm thuật toán với dữ liệu mô phỏng để 

đánh giá, phân tích đánh giá kết quả; thử với dữ liệu thực tế. 

Làm quen với hệ thống thông tin địa lý nguồn mở; cơ sở dữ liệu địa lý; 

cách viết plugin tích hợp phép phân tích dữ liệu địa lý. 

5. Phƣơng pháp nghiên cứu  

Phương pháp nghiên cứu lý thuyết: tổng quan, phân tích các kết quả 

nghiên cứu đã có, nhận biết các ưu nhược điểm, lựa chọn cách tiếp cận phù hợp 

nhất để giải quyết bài toán ứng dụng. 

Nghiên cứu thực nghiệm qua phân tích kết quả thử nghiệm với dữ liệu mô 

phỏng; dữ liệu thực tế; so sánh đánh giá và kết luận. 

6. Ý nghĩa khoa học của đề tài 

Đề tài nghiên cứu có ý nghĩa khoa học, góp phần làm hiểu biết sâu sắc 

hơn phương pháp lan truyền độ tương tự trong phân cụm dữ liệu. 

Ứng dụng thực tế: phân cụm dữ liệu môi trường, không khí, thời tiết… 

nhận được từ các trạm quan trắc khí tượng để xác định những tiểu vùng môi 

trường khí tượng trong một địa phương, khu vực. 

7. Bố cục của luận văn 

Luận văn bao gồm 3 chương cùng với phần Mở đầu, phần Kết luận, phần 

Mục lục, phần Tài liệu tham khảo.  

 Chương 1: Tổng quan về phân cụm dữ liệu GIS và phân cụm dữ liệu địa 

lý: Trình bày các khái niệm cơ bản, các cách tiếp cận, phương pháp, thuật toán; 


