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L.oi cam on

Toi xin bay to long biét on chan thanh va siu sic dén TS. Nguyén Thanh Son,
ngudi thay da tin tinh chi bao, hudng dan t6i trong sudt thdi gian 1am luin vin.

Téi xin chan thanh cAm on su gitdp d6 quy bau cla cic thiy, ¢d gido da tham gia
giang day 16p cao hoc khoa 7 ciia Khoa Toan - Tin truong Pai hoc Khoa hoc - Pai
hoc Thdi Nguyén, da truyén thu va mang dén cho t6i nhiing kién thiic bé ich trong
khoa hoc va cudc sbng.

T6i xin cdm on su dong vién, gitip d3, tao diéu kién cia gia dinh, ban be, dong
nghiép, Ban chuyén mon, Ban giam hiéu truong THPT Nguyén Trung Ngan - An

Thi, Hung Yén da danh cho t6i trong qua trinh nghién ctiu va hoan thanh luan van.

Thdi Nguyén, thdang 11 nam 2015

Vu Van Tan

Hoc vién Cao hoc Todn K77,
Truong DH Khoa hoc - PH Thdi Nguyén
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Mé dau

Gi4 tri riéng dong mot phan quan trong trong cic dng dung cta dai s6 tuyén
tinh, 12 bai toan dién hinh trong nhiéu linh vuc 1y thuyét va iing dung thuc té. Nhiing
phuong phép giai truc tiép cho két qua chinh x4c nhung chi lam dudc v6i nhiing bai
toan cd nho, khong dap ting dudc cac ung dung trong thuc té. V4i bai todn c6 kich
thu6c 16n phuong phap nay 1a khong kha thi va cac gid tri riéng phai dudc tinh bang
cdc phuong tién khac. May man thay 1a c6 ton tai mot sd ky thuat khac dé€ tim ra
gia tri riéng va vectd riéng cia ma tran. Nhiing phuong phap nay, la nhiing phuong
phép lip, 1am viéc bang céach lién tuc cai tién xap xi céc gid tri riéng, va co thé dudc
chim dtt bat cit khi no nhiing x4p xi dat dudc mot mifc d6 phit hdp chinh xac. Céc
phuong phdp lip cho két qua gan diing nhung dap tng dudc nhiéu dng dung trong
thuc té, dic biét 1a cac ma tran ¢ 16n. N6 hinh thanh cd sé cta nhiéu dai tinh toan
gia tri riéng ngay nay.

Luén vin nay ching tdi da tim hiéu va trinh bay "Vé mot s6 thut todn tinh gid
tri riéng ctia ma tran c& 16n". Ngoai phan md dau va két luan, lun vin nay gdm ba
chuong.

Chuong 1: Kién thiic chuin bi. Chuong nay nhéc lai so ludc cac kién thiic trong
dai s6 tuyén tinh nhu mot sd khdi niém va ky hiéu, bai todn gid tri riéng va khong
gian con Krylov.

Chuong 2: Mot s6 phuong phap tim gia tri riéng. Noi dung ctia chuong nay nham
trinh bay phuong phap liy thura, phuong phap Arnoldi va phuong phap Lanczos.

Chuong 3: Vi du s6. Chuong nay trinh bay mot vai gidi thich cho phuong phap

Arnoldi va phuong phap Lanczos 1a thuat toan QR co ban, thuat toan chia d€ tri clia



Cuppen, cudi cting 1a mot sb vi du sd.

Két qua 1am viéc chinh cta ching t6i 1a chay nhiing thuit todn da biét trén MAT-
LAB véi nhitng ma tran 16n dudc 14y tif thuc tién.

Du da nghiém tdc nghién cifu va rit c6 gang thuc hién luin vin, nhung véi thoi
gian han ché cling nhiéu ly do khdc, luan vin chac chan khong tranh khoi nhiing
thiéu sé6t. Chung t6i mong nhan dugc nhiing y kién danh gid, phé binh dé luan vin

nay hoan chinh va nhiéu y nghia hon.

Thdi Nguyén, ngay 01 thdng 11 nam 2015

Vii Van Tan

Hoc vién Cao hoc Todn lop Y, khoa 01/2014 - 01/2016
Chuyén nganh Todn ving dung

Truong Dai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thdi Nguyén

Email: vuvantanntn@gmail. com


vuvantanntn@gmail.com

Chuong 1

Kién thic chuin bi

Chuong 1 dugc viét dua trén tai liéu tham khao [, [3]], [4].

1.1 Nhic lai so lugc kién thic trong dai s6 tuyén tinh
1.1.1 Tam quan trong cua gia tri riéng

Trong vat ly, gid tri riéng thudng gin véi cac dao dong. Cac dbi tugng nhu diy
dan, trong, cau,... dao dong & tan s6 nhat dinh. Va trong mot sb tinh hudng chiing dao
dong rat nhiéu dén mic bi pha hdy. Ngay 07 thang 11 nim 1940, ciy cau Tacoma
Narrows, Washington, Hoa Ky bi sip sau khi khai truong gan ntia nim. Gié manh
kich thich cdy cau qua nhiéu khién cay cau bi sup d&. Mot vai nim trude diy cdy cau
di bd Thién nién ky & London bat du lic lu va bi déng cita. Pay 1a nhiing vi du néi
bat ctia ciu tric dao dong.

Nhung gid tri riéng xuét hién & nhiéu noi khac. Dién trudng tai cyclotrones, mot
hinh thic dic biét clia mdy gia toc hat c6 dao dong mot cich chinh xdc dé ddy nhanh
tién do cac hat tich dién quay tron quanh tim ctia né. Cac giai phép ctia phuong trinh
Schrodinger tu vat ly lugng tif va hda hoc lugng tit c6 nhiing giai phap tuong ting véi
dao dong cia cac mo hinh phan ti. Cac gid tri riéng tudng Gng véi muc nang lugng
ma phan tif c6 thé chiém. Nhiéu gid tri dic trung trong khoa hoc 1a gid tri riéng.

Xét dao dong day 1a su dich chuyén clia cdc vi tri tai 7, 0 < x < L, va thdi gian

t dugc ky hiéu la u(x,t). Chuing ta cé phuong trinh vi phan c6 dang

R LA <p<x>a—“) +qla)uz, 1) =0, (1)

T ox



véi u(0,t) = u(1,t) = 0. O day p(z) dong vai tro ctia mat do khdi lugng, p(z) 1a
modul dan hdi khic nhau tai dia phuong.
Tur vat Iy ching tdi biét ring p(z) > 0 va p(x) > 0 v6i moi 2. D& don gian ching

toi gia st rang p(x) = 1. P& tim u trong (I.1]) chiing toi phan tich
u(z,t) = v(t)w(x), (1.2)

trong d6 v 1a mot ham ma chi phu thudc vao thoi gian ¢, trong khi w chi phu thudc

vao bién khong gian z. Véi phan tich nay (I.1)) tr thanh

v (Hw(z) — v(t)(p(x)w' (x)) — q(x)v(t)w(z) = 0. (1.3)

Bay gid ching tdi riit cac bién phu thudc vao ¢ theo bién phu thudc vio x

)1

o)~ w() (p(x)w'(x)) + q(2).

Chiing t6i c6 thé thay d6i ¢ va x doc 1ap v6i nhau ma khong can thay déi gia tri
trén mdi vé cia phuong trinh. Do dé, mdi vé ctia phuong trinh phai bing mot gia
tri khong ddi, ching t6i biéu thi gia tri nay bang A. Nhu vy, tif vé trdi ching tdi c6
dugc phuong trinh

—0"(t) = \v(t).

Phuong trinh nay c6 nghiém v(t) = a. cos(v/At) + b. sin(v/\t) véi gid st A > 0. V&

bén phai cua (1.3)) cho ta bai toan

— (p(2)w' () + q(z)w(z) = Mw(x), w(0) =w(1) =0. (1.4)

Mot gid tri A thuoc (T.4) c6 mot nghiém khong tam thuong (tic 12 khac khong) dudc
goi 12 mot gid tri riéng, w 13 mot ham riéng tuong ting. TAt ca cdc gia tri riéng cla

(1.4) 1a duong. Bﬁng phén tich ((1.2)) ching t6i nhan dudc
u(z,t) = w(x)[a. cos(VAt) + b.sin(VAt)]

12 mot nghiém ctia (I.1). Ta thiy (T.4) c6 vo sb céc gid tri riéng thuc duong 0 < \; <

Ay < ... < A, (A — oo khi k — 00), mbi nghiém khac khong w(z) cta (T.4) chi



cho ta nhiing gia tri dac biét \;. Vi vay, nghiém chung cua (1.1]) c6 dang
u(z,t) = Z w () [ag. cos(v/ Akt) + bi. sin(y/ Axt)].
k=0

Céc hé s6 a, va by, dudc xdc dinh béi cac diéu kién ban dau va két thic. Chiing toi

gia su

g—?(a}, 0) = Z VAkbewi(z) = u ().
k=0

0 day ug va u; la cac ham da cho. Cac wy, tao thanh mot ¢o sé truc giao trong khong
gian clia cdc ham kha tich vudng Lo (0, 1). Vi vay khong khé khin d€ tinh todn céc
hé s ay va by.. Ta thiy ring bai toan khé 12 gidi quyét bai todn gid tri riéng (T.4).
Phuong trinh c6 thé dudc gidi quyét chi trong phan tich tinh huéng rat dic
biét, chang han néu tit ca cac hé sb 1a hing s6. N6i chung phucng phap sb 1a can thiét
d€ gidi quyét vin dé cla bai toan (T.4). D€ giai quyét bai toan chiing toi xap xi
w(x) béi gia tri cla no tai cdc diém rdirac x; = ih, h=1/(n+1), i = 1,...,n..
Tai thdi diém z; chiing toi x4p xi cac dao ham bdi cac diém khac biét hitu han. Pau
tién ching toi viét
d g <x it

EQ(%) ~

d
Cho g = pd—w ching t6i nhan dugc
x

2 h
va cudi cung, choi=1,...,n,
d ( dw 1 w(xir1) — w(x;) w(z;) — w(wi_1)
1
= ﬁ[p@i—%)wi—l + (p@z‘—%) + p<$i+%)>wi + P(Iwé)wiﬂ]-

Luu y rdng & cdc diém cudi khoang wy = w,, 1 = 0.

Chung t6i thu thap tit ca cdc phuong trinh trong mot phuong trinh ma tran



