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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan: Bai luan vin tot nghiép nay 1a cong trinh nghién ctru
thuc su cua ca nhan t61, dugc thuc hién trén co s& nghién cuu ly thuyét,
nghién ctru khao sat va phan tich tur thuc tién dudi su hudng dan khoa hoc ctia
GS.TSKH. Nguyén Xuan Tan.

T6i xin cam doan rang sd liéu va két qua nghién ctru dugc trinh bay
trong luan van la hoan toan trung thyc va chua dugc st dung dé bao vé cho

mot hoc vi ndo, phan trich dan va tai liéu tham khao déu dugc ghi rd nguén

gdc.
Thai nguyén, ngay 20 thang 8 nam 2015
Tac gia
Tran Thi Bich Hanh
Xac nhan cua Khoa X4c nhén cua gido vién huéng dan

GS.TSKH. Nguyén Xuan Tén
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LG1 cam on

Luan van nay dudc hoan thanh dudi sy huéng dan nhiét tinh cua
GS.TSKH Nguyén Xuan Tan. Thay da danh nhieuf thoi gian huéng dan
cling nhu gidi dap cac thic mac clia toi trong suét qua trinh lam luan
van. Toi mudn bay t6 long biét on sau sic dén thay.

Qua day, toi xin gui t6i quy thay co Khoa Toan truong Dai hoc Su
pham, Dai hoc Thai Nguyeén, ciing nhu cac thay co da tham gia giang
day khoéa cao hoc 2013-2015, 16i cAm on sau siac nhat déi véi cong lao
day db trong sudt qua trinh hoc tap cia toi tai Truong.

To6i xin cam on gia dinh, ban be va cac ban dong nghiép than mén da
quan tam, tao diéu kién va co6 vii, dong vien téi hoan thanh t6t nhiem
vu cua minh.
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Mdé& dau

Bai toan: Tim x € D sao cho F(z < F(x)) v6i moi x € D, ky hiéu:
min{F(x)|z € D},

trong d6, D 1a tap con ciia khong gian X, dude goi 1a mién chap nhan
duge, F': D — R 14 ham muc tiéu, dong vai tro trong tam ctia Iy thuyét
t61 wu. Duya vao cau tric cua tap D va tinh chat ciia ham F, nguoi ta
phan loai bai toan nay thanh nhing 16p bai toan khac nhau. Néu D la
tap md, F' 1a ham kha vi, ta goi bai toan nay 1a bai toan t6i wu tron. Néu
F 1a ham s6 khong c6 dao ham, thi bai toan nay dugc goi 1a bai toan
t61 vu khong tron. Trong 16p cac bai toan toi uu khong tron, ngudi ta cé
thé phan loai thanh nhiéu bai toan co ban nhu bai todn quy hoach tuyén
tinh, quy hoach 161, quy hoach Lipschits, quy hoach lién tuc, ... Bai toan
t61 wu ciing dudge md rong cho truong hop F' 14 anh xa tit tap D vao mot
khong gian to po tuyén tinh trén d6 c6 xac dinh thit ty tiing phan sinh
bdi nén. Tu khai niem thit tu ting phan nay, ta c¢6 cac khai niem khac
nhau vé diém hitu hiéu ctia mot tap hop nhu: hitu hiéu Iy tudng, hitu
hieu Pareto, hitu hiéu yéu, hitu hieu thuc su, ... Tt d6, ta c6 thé phat
biéu cac bai toan toi wu vécto khac nhau.

Cho XY la hai khong gian vécto topo, D C X la mdt tdp con khac
réong. Cho C' 1a mot nén trong Y, A C Y. tap cac diem hitu hieu ctia A
d6i v6i non C ky hieu 1a aMin(A/C), véi a = I, P, Pr,W, tuong ting la
cac loai diém hitu hiéu 1y tudng, diém hitu hiéu Pareto, diem hitu hiéu
thuc su va diém hitu hieu yéu (cac khai niém nay sé dugc trinh bay trong
chuong 1 ctia luén van nay).

Cho F': D — Y. Baitoan: Tim & € D sao cho F(z) € aMin(F(D)/C)
ducc goi 1a bai toan t6i wu vécts o tuong ting véi I, P, Pr, W.

Tong quat hon, ngudi ta phat trien bai toan tbi wu véi F 1a dnh xa da
tri va goi 1a bai toan tdi wu vécto da tri. Ngoai ra, ngudi ta con nghién
cttu bai toan téi wu véi tap rang buoc D 1a tap nghiém t6i wu clia mot
bai toan tdi wu khéac, bai todn nay goi 1a bai toan tdi wu hai cap. trong
Iy thuyét toi wu, ta con quan tam dén 16p bai toan tya( hay con goi la
bai toan phu thudc tham s6). nam 2001, A.Gueraggio va N.X Tan [4] da
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dua ra bai toan sau:

A. Bai toan tuu téi wu don tri loai 1.

Cho X.,Y, Z la cac khong gian vécto topo, D C X, K C Y la cac tap
con khac rong va C' la nén trong Z. Cho cac anh xadatriS : DxK = D,
T:DxK=Kvaanhxadontri F: K xDxD — Z.

Bai toan: Tim (7,y) € D x K sao cho:

i) z € 5(z,9);
i) y € T(2,9);
i) F(y,7,7) € aMin(F(y,z,5(z,7))/C)
dugc goi 1a bai toan tia tbi utu vécto a tong quat loai 1 ( o dé chi mot
trong céc tu: ly tudng, Pareto, thuc sy, yéu). Ki hieu bai toan nay la
(GVQROP1),.
Nam 2013, D.T.Luc va N.X.Tan [8] dd nghién cita bai toan t6i uu

o tong quét loai 2, ki hieu(GVQOP1),. Bai toan nay dugc phat biéu
trong truong hop 1y tudng nhu sau:

B. Bai toan tuu t6i wu don tri loai 2.

Cho X.,Y, Z la cac khong gian vécto topo, D C X, K C Y la cac tap
con khac rong va C la nén trong Z. Cho cac anh xa da tri 51,5, : D = D,
T:DxK==Kvaanhxadontri ': K xDx D — Z.

Tim x sao cho:

i) € 51();

i) F(y,z,z) € aMin(F(y,z,S5(Z)+C) véi moi x € S3(%),y € T(x, 7).
ducc goi 1a bai toan tua toi vu o loai 2.

Trong 1y thuyét toi wu, bai toan toi wu 6 lien quan mat thiét dén bai
toan can bang, véi 16p bai toan can bang, ta xét bai toAn co ban sau:

C. Bai toan diém can bang vé huéng.



Cho D la tap con khéac rong ctia khong gian X, f : D x D — R,
f(x,z) = 0,Vx € D. Bai toan tim & € D sao cho:

f(Z,y) >0,Vy € D.

Tuong tu nhu bai toan t6i wu, ngusi ta ciing xét cac bai toan tira can
bang, cu theé 1a cac bai toan sau.

D. Bai toan tua can bang ly tuéng don tri loai 1.

Cho XY, Z la cac khong gian vécto topo, D C X, K C Y la cac tap
con khéc rong va C' la nén trong Z. Xét cdc anh xa datri S,7T : Dx K =
D va anh xa don tri F': K x D x D — Z théa man F(y,z,x) € C, v6i
moi (z,y) € D x K.

Tim (Z,y) € D x K théa man:

i) T €S(z,y);
i) y € T(z,9);
iii) F(y,z,z) € C, v6i moi z € S(7,7).

Bai toan nay dudc goi 1a bai toan tua can bang loai 1 va dugce ky hiéu
Ia (IQEPY).

E. Bai toan tuwa can bang 1y tudng don tri loai 2.

Cho XY, Z va W la cac khong gian vécto topo, D C X, K C Y, E C
W 1a céc tap con khac rong. Cho cac anh xa da tri S; : D = D,
So: D= FE,T: KxD=/Zvaanhxadontri F: K xDx E =Y
. Tim z € A sao cho: z € 51(%) va 0 € F(y,Z,x) v6i moi x € S3(T) va
yeT(z,x).

Bai toan nay do cac gido su Nguyén Xuan Tan, Dinh Thé Luc dua ra
va goi 1a bai todn tua can bang 1y tudng loai 2 va ki higu 1a (IQEP2).

Déi véi 16p cac bai toan bao ham thiic bién phan, ta xét mot s6 bai
toan tieu bieu sau:

F. Bai toan tua bién phan ly tuéng loai 1
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Cho XY, Z la cac khong gian vécto topo, D C X, K C Y la cac tap
con khac rong. Cho cac anh xadatri S: DX K =D, T: Dx K = K
vGi tap gia tri khac rong. Xét cac anh xa datri F,G: K xDx D = Z .

Bai toan tim r € X sao cho:

i) € 51(,9);
i) g € T(,7);
iii) F(y,z,z) € G(y,%,%) + C v6i moi x € S(Z, 7).
Bai toan nay duge goi 1a bai toan tua bién phan 1y tudng loai 1 va
dugc 1i hiéu 1a (IP1). Cac bai toan vé tya bién phan c6 thé tim dudc

trong tai lieu [5]. Gido su Nguyén Xuan Tan ciing dat ra bai toan tua
bién phan nhu sau:

G. Bai toan twa bién phan 1y tuéng loai 2

Cho X,Y, Z va W la cac khong gian vécto topo, D C X, K C Y, E C
W la cac tap con khac rong. Cho cac anh xa da tri S; : D = D,
So: D= FE,T: KxD = ZvaanhxadontriG,H : KxDxFE —Y .Gia
st C': K x D ==Y laanh xa nén (tic la, véi moi (z,y) € K x D,C(y, x)
la nén trong Y'). Bai todn: Tim Z € D sao cho:

i) T € 51(2);
i) y e T(z,2);
iii) G(y,z,z) € H(y,z,z) + C(y,z) v6i moi x € Sy(z) vay € T(Z, T).

ducgc goi 1a bai toan tya bién phan 1y tudng loai 2.

Viéc phan 16p cac bai toan nhu trén la do véi cac bai toan khac nhau
déu c6 phuong phap giai hitu hieu, dic biet ap dung cho ting bai toan.
Tuy nhién, viéc xét céc bai toan & mic tong quat hon cling rat can thiét
vi sé mang lai nhitng hiéu biét sau sic hon vé cac van de, dac biét 1a
ve cac lien hé gitta cac bai toan r&i nhau. Ngudi ta con phat biéu cac
bai toan trén cho anh xa da tri. Trong luan van nay, ching ta sé xét bai
toan quan hé bién phan loai 2, dugc phét biéu nhu sau:

Cho A, B,Y la cac tap khac rong. Xét S;1 : A= A, Sy : A = B,
ACX BCZ. T:Ax B =Y lacac anh xa da tri c6 gia tri khac
rong. Gia st R(a,b,y) C A x B x Y la mdt quan hé ba ngoi gitta a €
A,b € B,y € Y. Néu ba phan t ndy c¢6 quan hé R nao do, ta noi rang
R(a,b,y) xay ra hay R(a,b,y) € R.
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Ta quan tam tim a € A sao cho:

1) @ 1a diém bat dong ctia Sy, tic 1a a € S1(a);
2) R(a,b,y) xay ra v6i moi b € Sy(a),y € T(a,b).

Tuong tu ta ciing c6 thé phat biéu bai toan quan hé bién phan loai
1. Cac bai toan nay co6 lié quan chat ché véi cac bai toan néu trén.Ta ky
hiéu céc bai toan nay la (VR).

Muc dich ctia luan van nay la trinh bay lai cac két qua chinh vé bai
toan quan hé bién phan trén trong bai bAo "An abstract problem in
variational analysis " clia tac gid D.T.Luc [7]. Hau hét cac bai toan
ctia 1y thuyét diéu khién t6i wu duge liet ké ¢ tren déu la trudng hop
rieng clia bai toan quan hé bién phan. Viéc nghién cttu bai toan quan hé
bién phan cho ta mot cach tiép can thong nhat trong viéc nghién ctiu cac
mo hinh khac nhau ctia 1y thuyét dicu khién t6i wu da tri, Iy thuyét can
bang va bao ham thic bién phan. Két qua chinh duge trinh bay trong
luan van 13 dinh 1y ton tai nghiém ctia bai toan quan hé bién phan, T
d6 v6i mbi bai toan lien quan ching ta sé nhan nhitng diéu kien dé ton
tai nghiém.

Luén van chia lam 2 chuong.

Chuong 1 1a chuong chuan bi. Trong chuong nay ngusi viét néu lai
mot cach ngan gon cac khai niém, tinh chat cia nén va anh xa da tri
dé tien cho viéc trinh bay cac két qua chuong sau. Cac khai niem nay
c6 thé tim duge trong tai licu [1] va céac tai lieu khac vé tdi uu vécto.
Mot s6 dinh 1y co ban ctia 1y thuyét t6i wu cling dudgc liét ké & phan cudi
chuong nham gitp ngudi doc dé theo ddi duge cac chiing minh ctia dinh
Iy c6 trong chuong sau. Céac dinh 1y nay déu dugc chiing minh lai trong
luan vin, ching c6 thé dude tim thay trong céc tai lieu tham khao.

Chuong 2 1a phan chinh ctia luan van. Trong chuong nay, ngudi viét
trinh bay lai bai toan quan hé bién phan, ching minh mot cach chi tiét
cac dinh 1y ton tai, dong thoi dua ra mot s6 vi du vé cac bai toan lien
quan. C6 thé néi bai toan quan hé bién phan 1a bai toan tong quat cia
Iy thuyét toi wu bdi, véi mdi bai toan nhu bai toan tdi wu, bai toan can
bang, bai toan bao ham thitc bién phan, bang cach trang bi mot quan
hé R thich hop ta c6 thé dua vé bai toan (VR). Noi dung duge trinh bay
trong chuong nay gom: Phéat biéu bai toan quan hé bién phan (VR), céc
vi du c6 lién quan, cac dinh 1y vé si ton tai nghiém ciia bai toaAn quan
hé bién phan (VR).

Tiép theo ta thiét lap mot sd dieu kién ton tai nghiém clia cac bai
toan: bai toan tdi uu loai 2, bai toan bao ham thitc tyu bién phan, bai
toan tuu can bing tong quat bang cach sit dung dinh 1 ton tai nghiem
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