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L Ờ I  N Ó I Đ À U

Điện hóa học là một ngành khoa học được xây dựng trên cơ sờ của Nhiệt 
động hóa học, Động hóa học và các ngành khoa học có liên quan như Hóa lượng 
tử, Điện tử học... Nó cùng là nội dung quan ưọng của ngành học Hóa lí nói chung.

Nội dung quyển sách này bao gồm bài giảng cho sinh viên ngành Hóa học 
của Khoa Hóa học Trường Đại học Sư phạm - Đại học Thái Nguyên trong nhiều 
năm sần đây. Quyển sách này bao gồm nhừng nội dung chính như sau:

Chương 1. Mờ đầu.

Chương 2. Lí thuyết về dung dịch chất điện li.

Chương 3. Cân bằng giừa điện CỊỈC và dung dịch - Pin Ganvani.

Chương 4. Những quá trình điện hóa không thuận nglĩịch.

Cuốn sách này có thể dùng làm tài liệu tham khảo cho sinh viên theo học 
ngành Hóa học của các trường đại học và cao đẳng, cho cán bộ làm việc có liên 
quan đến hóa học và điện hóa.

Do lần đầu biên soạn giáo trình, nên chắc chắn không tránh khỏi những hạn 
chế và thiếu sót. Tác giả rất mong nhận được sự góp ý của các đồng nghiệp, các 
sinh viên khi sử dụng, nhằm giúp giáo trình hoàn thiện hơn để phục vụ công tác 
dạy học được tốt.

Xin chân thành cảm ơn!

Các tác giả
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Chương 1 
Mở ĐÀU

1.1. Đổi tượng và nội dung nghiên củu của điện hóa học. Một sổ khái niệm

Điện hóa học nghiên cửu nhùng quy luật biển đổi qua lại giừa hóa năng và 
điện năng.

Sự biển đổi qua lại giữa hóa năng và điện năng chi xảy ra trong một hệ 
thổns được gọi là hệ thống điện hóa (gọi tẳt là hệ điện hóa).

Hệ điện hóa gồm hai điện cục.

Một điện cực là một cặp oxi hóa - khử  cùa một nguyên tố hóa học. Một cặp 
oxi hóa - khử của một nguyên tố hóa học gồm dạng oxi hóa (ở mức oxi hóa cao) 
và dạng khử  (ở mức oxi hóa thẩp) của nsuyên tố hóa học đó. Ví dụ, cặp oxi hóa - 
khử Zn27Zn gồm ion Zn2+ (dạns oxi hóa) và nguyên từ Zn (dạng khử); cặp oxi 
hóa - khử MnO^/Mn2* gồm ion \inO 4 (dạng oxi hóa) và ion Mn2+ (dạng khừ)...

Điện cực đơn giản nhất gồm thanh kim loại nhúng trong dung dịch chứa ion 
kim loại đó. Ví dụ, điện cực đồng gồm thanh kim loại đồng nhúng trong dung 
dịch chửa ion Cu2+, điện cực đồng được kí hiệu như sau:

Cu I Cu2+

Dấu I là kí hiệu bề mặt ngăn cách giữa hai pha.

Khi dạng khử và dạng oxi hóa là chất khí hoặc khi dạng khử và dạng oxi 
hóa đểu là ion trong dung dịch thì để có một điện cực cần phải nhúng thêm một 
thanh kim loại kcm hoạt động hóa học (thường dùng Pt) vào dung dịch chứa cát 
ion có mật trong cặp oxi hóa - khử để tạo ra điện cực. Ví dụ:

Pt(H2)IH+; Pt(Cl2)ICr; PtlFe3+, Fe2+; PtlMnOỊ, Mn2+, H+

Dấu ( ) là kí hiệu chất khí hấp phụ trên bề mặt kim loại, dấu phẩy (,) là kí 
hiệu phân biệt các chất cùng ờ trong một pha.
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Để có một khái niệm rõ ràng về điện hóa học là một môn học độc lập người 
ta phân biệt một cách chi tiết sự khác nhau giữa phản ứng hóa học thông thường 
với phàn ứng hóa học xảy ra trong hệ điện hóa.

Chúng ta lấy phàn ứng oxi hóa - khử thông thường sau làm ví dụ:

Fe3+ + Cu+ -> Fe2+ + Cu2+ (1.1)

Có thể thực hiện phản ứng (1.1) theo hai cách khác nhau:

Cách thứ nhắt:

Rót dung dịch FeCỈ3 (dung dịch có ion Fe3+) vào dung dịch CuCl (dung dịch 
có ion Cu+). Trong trường hợp này chất oxi hóa (Fe3+) và chất khử (Cu+) trao đổi 
electron với nhau bằng cách va chạm hỗn loạn không trật tự và tiếp xúc trực tiếp 
với nhau, đường đi của electron hầu như bằng không, toàn bộ hiệu ứng năng
lượng của phàn ứng thể hiện ở dạng nhiệt, hóa năng chuyển thành nhiệt.

Cách thứ hai:

Cho dung dịch chứa Fe3+ và 
ion Fe2+ vào một cốc thủy tinh, cho 
dung dịch chứa ion Cu+ và ion Cu2+ 
vào cốc thủy tinh khác, nhúng vào 
mỗi dung dịch một điện cực Pt và 
dùng một ống thủy tinh hình chừ u 
chứa đầy hỗn hợp aga + NH4NO3 

làm cầu muối nối hai dung dịch với 
nhau (hình 1 .1).

Hệ điện hóa vừa thiết lập được 
biểu diễn nhờ sơ đồ sau:

PtlCu+, Cu2+IIFe2+, Fe3+IPt ( 1 .2)

Dấu II là kí hiệu cầu muối.

Mắc điện trở R, điện kế A và khóa k vào hai điện cực Pt như hình 1.1, đóng 
khóa k người ta thấy có dòng điện đi qua ampe kế A, chiều của dòng điện là chiều 
từ điện cực Pt nhúng trong dung dịch chứa các ion Fe3+, Fe2+ đến điện cực Pt 
nhúng trong dung dịch chứa các ion Cu+, Cu2+.

Co the giai thích sự xuât hiện dòng điện trong hệ điện hóa đang xét như sau'

k
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