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LGOI MG BAU

Hoc todn déi véi hoe sinh va sinh vién luon luon c6 hai phdan : phdn
1N thuyét va phdn bai tdp. Phdn bai tdp c6 nhiéu muc dich : 1) giip ta
ndam vimg hon cdc khdéi niém va dinh 1y dwa ra trong v thuyét ; 2) tim
deén nhitmg két qud sau hon ma Iy thuyét khong du thi gio dé cap i ;
3) qua viéc lam nhiéu bai tdp, ta ndm duoc ¥ thuvét nhudn nhuyén hon,
dé tic dé c6 nhiéu khd ndng img dung vao nhiéu lanh vuc khdc ciing
trong todn hay trong nhimg mén khoa hoc khic... Diéu ma sinh vién cdn
chii v la phdi hoc Iy thuyél cho kv rudc da, rdi méi lam bai tdp ; théi
quen khéng hoc hay hoc qua loa 1N thuyét, nhimg da cdm ddu vao lam
bai tip J trung hoe, dnh huong khong 16t cho viée hoc todn cua sinh vién
o bace dai hoc.

Cuén bai tdp nay gip sinh vién lam cde hai ip dita trén cuon “Todn
cuo vdp (A;), Phdn dai s6 tuyén tinh”, gido trinh danh cho cac truomg
Cuo ddng su pham cua Nguvén Duy Thudn. Trong mdi chuong (theo
diing cuon sdch trén), chiing toi truce hét 16m tdt 1y thuyét cta chuong
dé, sau dé gidi tudn tu cde bai tdp trong chuong niumg bo di nhimg bai
ttong e, va bo sung thém mot x6 bai tip dé dap img yéu cdu dé ra
trén. Cuon sdch nay giup cdc sinh vién hoc mén Dai s6' tuyén tinh J bdc
cuo dding, dai hov, va ciing gitp cho sinh vién chudn bi thi vao bdc sau
duai hov, chit khéng thudn tiy cho sinh vién hoc Cao ddng Su pham.

Chiing t6i xin nhdc lai diéu dd@ néi & trén : muén lam bai tdp 161,
trivcie hét sinh vién phdi nam ky 1y thuvél dd, va cudn bai tdp chi giup
xinh vién khoi dong thoi, khi bé ndo da chay 16t réi thi hdy gdp sach lai
va bdt tri ndo lam viée dée Lip. Chiie cdc ban lam bai 16t
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Chuong 0
SO LUGC VE KHAI NIEM NHOM, VANH, TRUONG

§1. TOM TAT LY THUYET

C6 thé néi 1 tiéu hoc dén trung hoc, ngudi ta lam toan chl yéu trén
nhimg s6. C6 nhimg tinh chat dic biét quan trong nhu tinh giao hoan,
tinh két hgp cua phép cong va phép nhan nhitng s6 di duoc day tit nhimg

.nam d4u cua ti€u hoc, vi cdc tinh chét d6 1am cho viéc tinh todn don gian
hon nhiéu. Sau nay khi 1am todn & bac dai hoc, ngudi ta 1am todn trén
nhiing d6i tuong khong phai la s6 nita, nhung ngudi ta lai gip lai nhing
tinh chat di thdy trong phép cong hay phép nhan nhing s6, va chinh do
céc tinh chat gap lai d6 ngudi ta di thdy rang diu gi ma phép cong hay
phép nhan nhiing s8 c¢6 thi cling xay ra d6i v4i nhitng déi tuong dang
xét. T d6 mdi hinh thanh khéi niém cdu tric dai sé trong todn cua thé
ky 20. Ching han, ta xét mot tap hop trén dé c6 mot phép todn, ma ta dat
tén 12 “phép cong” tuy tap hop d6 ching cé lién quan gi dén céc con s&
¢a ; n€u phép cong dang xét cé tinh chat két hop thi ta bio tap hop cung
v6i phép cong d6 1ap thanh mét cau tric dai s6 ma duédi day ta sé thiy né
dugc goi 1a mira nhém, néu né ¢é thém tinh giao hodn thi ta blo ta cb6
mot nira nhém giao hodn.

D¢ cho tién viéc ky hiéu, cic phép todn trén mét tip hgp duge ky
hiéu bang dau + (lic dé goi la phép cdng) hay bang dau x (hic d6 goi la
phép nhan) thudng duge thay bang ddu ., ma sau d6 ngudi ta bd di ;
ching han a x b dugc viét 12 a . b va cuéi cling 13 ab, nhu thé nhanh gon.

1.1. Dinh nghia nita nhém
Gia sir X 1a mot tap hop c6 mot phép todn ky hiéu nhan.



X ctung v6t phép nhan 13 moOt nize nhém néu phép nhan c6 tinh két
hop, nghia la x(yz) = (xy)z, v6i moi x, y, zeX.

Néu phép nhan c¢on c6 tinh chit giao hodn, nghia 13 xy = yx, v4i moi
X, y € X, thi X 1a mot pua nhom giao hodn.

Nita nhém X £0i 12 mot vi nhém n&u cé mot phin tir e € X sao cho
cX = Xe = X, vl moi x € X. Ta goi ¢ L phdn 1r don vi coa vi nhém. Néu
phép todn c6 thém tinh chit giao hodn, ta cé mot vi nhdm giao hodn.

1.2. Dinh nghia nhém

Mot vi nhém X goi 1a mot nhém néu véi moi phin tir x € X, ton tai
moOt phin tr x> € X sao cho X’x = xx’ = ¢ (ngudi ta chilmg minh duoc
rang x’ 12 duy nhdt va ky hiéu n6 bing x', goi la nghich ddo cia x).
Nhém X goi 13 ahen hay giao hodn n€u phép todn cé théin tinh
giao hoan.

Né&u phép toan ciia nhém X duge ky hiéu bing d4u cong, thi phén tir
¢ khong goi 1a phin tir don vi nira, ma goi la phdn tr khong va ky higu 13
0 (tuong tu nhu ky hiéu cia sd 0) ; va phan tir nghich ddo ciia mot phin
(r x s€ goi la déi cuia x va ky hiéu 1a -x.
1.3. Pinh nghia vanh
Gia sir X la mot tap hop c6 hai phép toan cong va nhan.
X ciing vé6i hai phép todn dd 12 mot vanh néu :
1) X cling véi phép cong 12 mot nhém giao hodn ;
2) X cung vGi phép nhin 13 mot nira nhom ;
3) phép nhdn phdn phéi doi voi phép cong, nghia 1
X(Y +2) =Xy +xz
Y+Dx=yx+zx
vdimoi x,y,z € X.
Néu phép nhan ¢6 thém tinh chil giao hoan thi ta bao X 1a mét vanh
gido hodn. N€u phép nhan ¢ phiin tir don vi thi ta bao X la mot vanh cé
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don vi. N€u phép nhan vira giao hodn vira ¢S don vi thi ta bao X 1a mot
vanh giao hodn cé don vi.

1.4. Pinh nghia truong
Gia sir X 12 m6t tap hgp ¢6 hai phép todn cdng va nhan.
X ciing véi hai phép todn dé 1a mot truong néu :
1) X 1a mot vanh giao hodn c6 don vi ;

2) moi X # 0 thude X c6 nghich ddo, nghia la néu ta dat X' = X - (0}
thi X" 1a mot nhém giao hodn d6i véi phép nhan.

§2. BAITAP

1. Xét tap hogp cic s6 phitc
C={a+bila, b € R}
vdti phép cong
(a+bi)+(c+di)y=a+c+ (b+d,
va phép nhan
(a + bi)(c + di) = ac - bd + (ad + bei.

Bay gio ta hdy chimg minh C cling v&i hai phép toan trén la mot
trudng. TruGe hét ta nhan xét cdc s6 thue a la nhitng s@ phifc ¢6 phin ao
bing 0 : a = a + 0i, vd d& cong hay nhan hai s6 phic véi nhau ta cif lam
hinh thudmg nhu di véi cic biéu thie dai s6 chifa i, nhung chd ¥ 13 i* = -1,
va trong két qua cudi cing nhd nhdm phdn thue vSi nhau cing nhu
nhém phén 4o véi nhau. Dé chimg minh loai bai tap kidu nhu the ndy, ta
hiy viét ra trén nhép dinh nghia mot trudng va c6 glng viét khong cén
nhin vao sach. Sau d6 ta ldn lugt chimg minh cac tinh chét cia tnromg
duge thoa man doi véi d6i tugng dang xét. Ta cb vdi cac s6 phiic -

1) (a, + byi) + ((2; + byi) + (a, + bai)) = _
= (2, + byi) + ((a; + 23) + (by + by)i) = (@, + (1, + 2)) + (b, + (b +b)i=
— (@, + ) + 3)) + (b, +by) + by)i = (2, + ay) + (b + by)i + 2, + byi =
= ((a, + byi) + (a, + byi)) + a, + b,i. Phép cong két hop.



2) (@, + bji)+(a, + bi)=(a, +a,)+ (b, + byi =
= (a, + a,) + (b, + b))i = (a, + bai) + (a; + b,i). Phép céng giao hoén.
3) 0 + (a + bi) = (0 + a) + bi = a + bi. Phin ti khong ctia phép cong la

sO (),

4) Vdi moi s6 phic a + bi, s6 phiic - a - bi 1a d6i cia né vi
(@a+bi)+(-a-bi)=a-a+(b-bi=0+0i=0.

5) (a, + b,i)((a, + bi)a, + bii)) =

= (a, + b;i)(a,a; - b,b, + (a,b; + b,a))i) =

= a,(a,a, - b,b;) - by(a,b, + b,a,) + (a,(a,b, + b,a,) + b,(a,a; - b,b,))i =

= (4,3, - b;bya, - (a;b, + b,a,)b, + ((a,b, + bjaya, + (a2, - bb)by)i=

=((a,a, - bb,) + (a,b, + hya,N)(a; + byi) =

= ((a, + bi)(a, + b,i))(a, + b,i). Phép nhan két hop.

6) (3, + bi)a, + bii)=a,a, -bb, +(a,b, + b,a)i =

= a2, - b,by + (a.b; + b,a))i = (a, + bii)a, + bj1). Phép nhan giao

hodn.

7) 1.(a + bi) = a + bi. Phdn tir don vj clia phép nhan 12 56 1.

8) Gidstra+bi =0 =0+ (i la mot s& phitc kKhac 0, dién d6 c6 nghia
a vl b khong d6ng (hoi bing O hay a° + b* # 0. Xét s6 phic

a + -b i
aZ+b?  a%+b?

ta co

-b
[ a__ T iJ(a-o-bi):
a2 +b%  a%+b?
_ a? N b2 [ ab ab }_az+b2
aZ +b2 a2 +p? a2 +b%  a? +h? a2 +b2

Vay méi s@ phic khic 0 c6 nghich dao.

+0i=1.



9) Xét (a, + b,i)((a, + byi) + (a, + bad)) va
(a, + hyi)a, + byi) + (a, + bi)(a, + b,i). Taco :
(a; + by1)((a; + ay) + (b, + b)) =
= a,(3, + a3) - by(b, + b;) + (a,(b, + b,) + bi(a, + a,)));
(a, + byi)(a, + byi) + (3, + byi)(a; + bai) =
=a,a, - bb, + (a,b, + b,a,)i + a,a, -hby + (a,b, + bja))i =
= a,a, - bb, + a,a, - b;h; + (a;b, + bya, + ab; + biay)i.
So sanh cic k&t qua dat duge ta ¢6 phép nhan phan phéi déi véi
phép cong.
Ké1 lugn : C vai hai phép todn cong va nhan nhu trén 12 mot truong.
Nhdn xét : 1) Khi chimg minh C i mdt trudmg, ta di sit dung céc
tinh chét cha phép cong va phép nhan cic sd thue : két hop, giao hodn,
¢6 phin tir khong, ¢6 phén tlr d6i, c6 phan (i don vi, moi s6 thue # 0 ¢6

nghich ddo va phép nhan phan ph6i d6i vai phép cong, nghia 12 R la
mot (ruding ; '

2) Ta c6 hinh vé durdi day sau khi Iaim ky bai tap trén :

C

R
vil ngudi ta néi ring R 12 mot trudng con clia C, trong ty ta ¢é Q 1a mot
trnmg con cia R
3) S di mot bai tap kiéu niy phai 1am 11 mi nhar vay, vi sinh vién méi
viio dai hoc rdt b3 ngd khi gap loai bai tap nhu thé nay.
2. Thue hién céc phép (inh :
A8+ -2-7)=-104+8i.



Mi-S+2)=-5-1.

o [Lsi}[uls]:_i-ﬁi.
2 4 2 4
dy (V2 -i)3-iv2)=v6 -2 -2+ V3.
e) (Jk +ivh)(vk —ivh) =k +h.
3. Phan tich cdc t6ng sau thanh tich ctia hai thira s6 phic lién hop :
a) 16 + a° = (4 + ai)(4 - ai) = (a + 4i)(a - 4i).
M@>0a+1=(Ja+idVa~-i)=(1+va )yi-a i).

4, Thue hién cic phép tinh :

4  Al+21)) 4+8

a) = = =
1-2i (1-20(+2i) 1+4

[ 8,
—+—i.
5 5

by ~2V34i (23 +1-2i3)  -2V3 423+ (1+ 1) i
1+2i3  (1+2i3)1 - 2iV3) 1412 '

Ta 6 thé thiy ngay két qua khi nhan xét : — 2J3 +i =i(l+ 2430).

5. Tinh cdc ldy thira :

AVit=-1vai‘=1neén: (@) =@ = @C) =-; )P =1;

18 _ ;1233 10

i i =L = =1

2

3
b) [ﬂ] =%(-| +3d149-3i3) = 1.
Ta c6 thé thiy ngay két qua khi chuyén sang dang lugng gidc :

3
1+i3 on .. 2xY .
? = cosTHsmT =Ccos2® + isin2n = 1.
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