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LOI NOI BPAU

Tron” khi ~iai quvét cac van Iie k§ thuat, van dé dat ra truwéc hét la can phai co
két clua rno ta rndi quan hc phu thudc Ian nhau cla cac yéu to lién quan dam bao do
tin cay va tinh chinh xac ctua cac kct qua thwc nghiém véi sai sé cho phép.

Trong dicu kiOn du thong tin, co the st dung cac phwvong phap toan hoc khac
nhau de mo ta hé thong, tir do khao sat va tim cuwc tri d6i voi bai todn. Tuy nhién
khi thiéu théng tin. cdn phai lam thuc nghiém dé xay deng m6 hinh to&n hoc cho
qua trinh do, sau do lien hanh cac buéc IGi vu hoa.

Qu\ hoach va xtr /v 5 liéu thuc nghiém 14 mot phuvong phép toan hoc dugc st
dung rong réi trong nghién ctru. hoc fap va co trong san xudt thuc té.

Ly thuxct co ban dwoc phat tricn dwa vao cac ly thuyét sau:

mLv thuxet quy hoach va phuong phap thwc nghiém.

- Ly rhuyet he thong.

- L\ thuyét thong ké.

- L\ thuyét t6i wu héa va &ng dung.

Shom chon mot chién lwgc téi wu. trong diéu kién chua hiéu mot cach toan dién
mot qua trinh nao dé tac dong vao qué trinh tién hanh thuc nghiém, d6ng thoi phai
thu duoc:

mCdc so liéu cén thiét nhéat

mSo lugng thi nghiém it nhat.

-B0 tin cay dat ra truoc.

mVOl cong thirc todn hoc don gian nhat.

Va curii cing phai dat dwoc két qua véi hiéu qud kinh té, k§ thuat cao nhat.

Viéc x ly danh gié, phan tich cac két qua thwc nghiém ngay cong can tliiét doi
I'ji hoe tap, nghién clku cua sinh nén nam cudi, hoc vién cao hoc, nghicii ctu sinh
la clc nha nghién ctu.

m\Oi dung trinh hay trong sach nay khéng nhirng nham ihéa méan mot phan yeéu
cau cva cac nha ky thual nét chung, ma am rat thuan lgi cho cac nha nghién ctu
trim cdc ITnh vyc khiGc nhau nhu. xa hdi, gido duc, kinh té... khi can litii hanh va
M/ Iv cac két qua thuc nghiém.
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Mo DAU
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Q:'V t'oiv-h 'm! Ml Iv NN ihui.- 1tizituT. i A khoii lioc diroi; si dung rong réi trong
tiiiio nghieiri dwoc do dac, thong ko liion diroc thuc hién hang ngay; Van dé dat ra la phui
do d.i.". tiUi nhan. lhoiut kc au' '6 livU nav nhuv llic nao dat dwgc mic tdi wu nhat?

kilav W hoach \a ,\v h so lidu thyc nglueni la moi chién lugc, chién thuat nham tic
dong lo.in 1iiOn, loi uw, d.in gian nh.it vao CIC (jiia trinh c6é ivimg lluan véi nhau, nho dé
licn e-lai-h thuc nchiem thw Ihap sé héu. danh aid. xir K s6 liéu d6. mo ta ching bang mot
rr,.i né toan hoc. Va cé ihé da ra cac phvivng an ky thuat, cong nghé, hodc phai tricn
nO' vtimg nghtén cwu khoa hoc, CIC ciai phap \c kinh té. xa hdi mot cach tot nhat.

Tiiv Ittco nit)c d6 hiéu biét cac mdi tuona quan cla qua trinh: cdc co s¢ lv thuyét chi
co aia iia dinh huéng ban d.iii, hJ' tro rat nedn thoi aian trong nghién ctu thyc nghiém.
N\'swoc lai. thuc nghiém lam Sana I b." sun<2 cho nghién ctu ly thuyét.

MWV quj trinh canc phti. 110, ..tins c6 nhiéu MOU I6 phu thudc vao nhau, thi hiéu qua
cua uu’ hc.icb \a xu lv s iiéu ihuc nahiym cans cao. Vi vay c6 thé no6i quv hoach va xu
\' s,i i.éu thuc nuhicm la mot nganh khoa hoc két hop mot cach hgp ly nhét gitta nghién
cwu iv ihuviU va nghi”n ctu ihwvc nshiém.

Q&- h a hva Kui' mmlii:” Il iX'Ighivm 'a mdi mén hoc khong thé thicu déi véi cd.’
sini cai; ngatu’ i-f ttUi.-t \.i nsc ' ca v&i cac nsanh xa I'i)i: dac biet d()i v6i cac hoe
“1a  .;aN rr,,,, cac iiikvcii ®j, - L.n 'Ja nha "ghi'-'n ctu. nhitng ngwdi m<a thuong xu' dn
phai g'.0 LijVft méi twnnu gii.iP .Ul ni.'i qua vinh iy nhién, x4 ligi, cong nghé...

VU' h l’ch 'a x&1y s6' 'léu inwc nghiém i.i’iv cang phat trién khdng nglrns va ihuvons
VJ' {in d.rr' cac nha k’’'O mhiK h an ihién TLC giian dicm kinh ic, nsw¢i ta mons mudn
cans it lhv: nahiem cang Lnt. U lig Kni do lai lih.ii ddm bao du do tin cay chat luong ctra
rrr'. hir.h lvong quan va cé the téi wu uwoc qua friiin dé.

Quv hr, ich va x |v V'i lieu thyc nshicm nham dem lai nhitng wu diem cu thé sau;

- Gianr, dang ke s& lurmg ihi nghiém den mdéc nhé nhai.

- VI6 hinh toan hoe mo ta qua trinh la don gian nhat

- Cjiam thoi gian, chi phi '.4t chat thap nhit

- Luong thong tin day du de darih gia. tim cuc tg va v6i do tin cay can ihict dat ra truéc.
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1.2. NOI 1)1 NC CIIA QUY HOACH VA XULY s8 LIEU THyC NGHIEM

Khi Miilcii ciru moi ljuaii hd phu thudc céc yéu t6 véi nhau, thvong chua biél. chua rd
qu\ luai hoat (I6iu; clia cac mdi quan hé bén trong gilta cac yéu t6. Thi du: Mon chi tiét
ma\ do nhicu ycu 10 tac dgiiii IdM bc mat chi tiét, nhwng khéng rd cac yéu té do da bién
doi co. ly. héa trCll bc mat kim loai nhu thé nao? Ta chi can biét véi cac yéu to lam viéc
nhét duih. \a quan Irdc. do dac dwgc lwgng mon cla chi tiét.

NInt \ a\ la coi nhiing bicn d6i d6 nhu mét hop den va md ta bai .sodd sau (hinh 1).

Hinh /.

I\oiia do:
X - céc ihaiii! so vao. thdng so diéu khién duoc hay con goi la thong s6 diéu khién;
't - cAc thong s& ra, la bién bi di€u khién;
Truong hop c6 nhicu thong s6 ra, c6 thé xét véc to bién ra 'y = (y,, v,.. y|,). Nhung
cling c6 thé xét rieng sy phu thudc tirng thanh phén, sau doé téng hop lai.
i- bién ngau nhién (do tdc dong ngbu nhién, bién khong diéu khién dugc). Thuong
aia thiét chang cé phwong sai:
D(q) =o' va ky vong E(i) = 0.
Iic 12 china c6 phan phéi:  t = N(0, 0*).
V6i mét bd n thi nghiém \'a c6 k théng s6 vao thi ma tran cac thong s6 \ao X co thé
\ l&l nhu sau:

(LY

Ta phiii mo ta moi quan hd gilta bién \'ao \a bicn ra dwi anh huona cua bicn n'uiu
nincii. co ihc dv doan ham so mo 14 moi quan hé dé iit m()i irona cac ham sd hav "ap
hoat lo hop mol \ai ham so cé dang da bicM

Y = <p(X]. X,..X") +;



\ =qgHx) + | (1-2)

Maéi lan thyc hién nigl thi nehiéni, tlc la tac iloim indl kin cac thong so vao x| c6 kct
qué dau ra sao cho:

> = ip, (X X)) + | (1.3)

Voi iia thicM | = N (0, cr); sau khi loai triv anh luréni’ nhicu, la nhan dwgc ind hinh
thone ké cua ho.

- Ncu ind hinh thoiii: kc chira \ cu t0 thoi gian la in6é hinh dong, khong chia thoi gian
1a mo hinh thih.

- Ncu mo hinh chi ap duii!: cho cioi han nhai dinh cha hicn \'ao X goi la md hinh dia
phirons.

\'0'i mo hinh dia phuons, co the khai iricn Taylor déi \6i ham (p(X]....xJ:
k
ip., ,» =1 -yTX,+ 7~ ax>X +.. (1.4)
[ I rrk
Duva \ao cac kct qua ihwe nshic:-;'.. xac dmh céc sid til a, a,|... duvgc coi 1a nhan dang
m6 hinh théns kc dd. Phirons ninh nhan dugc, ugi la phwong trinh héi quy thrc nghiem
cua hc thons twons ns \&i hd Ihi nghiom da cho. ky hiQu la:

=N Tr(x,...x,) 1.3

Phuons trinh hdi quy ihwe nghic:n phu Ihuoc xao bd n thi lishidm, phwons phap nhan
d.inc fiii" hmh thong kc.

\hu xéx can phai c6 chicn lu.v lac ddns xao cac xcv lo xao, xay duwim bd n thi
nchictn. a0 cho mé hinh thu du>v dal: dé tm cax dét ra, dii thdng tin cén lhicl, thuan
licn \v IV ihnns tin. I'im cwc tn. dé d.ing “w duns cac c6im cu tinh ton hicn dai.



Chuong 2
DAl LUONG NGAU NHIEN VA CAC PHAN PHOI CUA CHUNG

Trong llivc tc doi séng, hay trong k¥ thuat, thwdng xuyén ching ta gadp nhitng yéu 16
imau nhién nhv sy bién dong cla gia ca, ty suat, nhiét do... Chang la nhitng dai lvgng
nhan dugc nhiéu gia tri khac nhau véi nhitng diéu kién thi nghiém khong ddi.

\éi khona aian Q céc bién c6 ngau nhién Ae Q. Bién ngau nhién X biéu thi bang .6
kel qua do lwdna mot dic trweng, mot chi tiéu ndo dé c6 quan hé véi bién c6 ngau nhién.
Do \ ay bién c6 nadu nhién X s& nhan gia tri Xvdi xac sudt nao d6 P(X = X).

Bui hrims nsiiu n/iién A' dwoc goi 1a roi rac khi né nhan mot ségiii tri hitu han hoac
r6 han culc sit tri dém duoc khac nhau Xi, V....Y,

Thi du: .50 liin dirng may trong ca san xudat, cé thé lay gia tri: 0, 1.2.

\cu dai lwvons X c6 the nhan Glatri bét kv trons mot khoang cia truc s, né dwocgoi
14 nsdu nhién tién tuc.

Thidy. Thoi gian lam viéc cho dén lic mav héng, do sai l1éch dwong kinh danh nghia
cua mot truc...

2.1. HAM PH.AN PHOI

Ta can xac dinh khong chi mién gia tri cla dai lwvgng ngau nhién, ma con phai biét
gia tri cua dai lwong ngau nhién roi vao khoang da cho véi mot xac suat nhu thé nao ?
Dac trwng 1a ham phan phdi xac suéat ctra né:

F(X) = P(X < X); -0oc< X< + t (2.9
Bidu thirc d6 c6 nghia la: gia tri cia ham phan phdi xac suat ctra dai lvgng X tai diem
Xbang xac suiit de dai lwgng d6 nhan mot gia tri nh6 hon X

2.1.1. Ham phan phéi cta bién ngau nhicn roi rac

Pai lvong ngau nhién X ldy cac gié tri rdi rac X; i= 1,2, 3... v6i xac suat p twong tng:
1 1

X 1 X Xi X
P(x = xt o} Pi S o
Hay \'iét duéi dang biéu thirc:



