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Lot néi dau

Méy dién, mach dién va hé théng cap dién la nhing bé mén trong
nganh dién lyc. Ngay nay, ddt nuéc ta dang phat trién vé cong
nghiép héa, néng cong — thuong mai va moi dich vu dan dung... Nhung
di dbi véi cac su phat trién trén, nganh dién luc — dién néng cing da va
dang xay dung nhiéu cong trinh thuy dién, nhiét dién va sé c6 nhitng du
an xay dung nha may phat dién nguyén ti (hat nhan) trong tuong lai.
Do nhu cau nang lugng va thi&t bi, thiét k& hé thong dién ngay
cang cao cho cdc khu cong nghiép, khu ché xudt va nhimng khu sinh hoat
quoc dan khdc, chang téi bién soan b sach nay gdm ba chuyén dé nhu
trinh bay ¢ trén. |
V61 muc dich giap hoc sinh va c4n bo — cong nhan vién ky thuat
dién va cdc nganh lién quan cé tai lidu nghién ciu, hoc tdp va tham
khao. Ching téi hy vong quyén sdch sé 1a tai liéu hitu ich cho nhing hoc
sinh, sinh vién va qui ban doc méi vao nghé, hoac thanh nién thich
nghién cdu khoa hoc ky thuat, cong nghe.
Vi kinh nghiém c¢6 han nén khéng tranh khéi nhimg thicu sot,
ching t6i xin chan thanh cdm on nhitng § kién nhan xét va bd sung cla
ban doc.
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Phén
MAY DIEN CAC LOAT

Chudong 1
KHAI NIEM CHUNG VE MAY BIEN

1-1. Vai tro va lich s phat trién may dién

May dién la thuat ngd chung dé chi cdac thict bi bien ddi cg nang
thanh nang luong dién, hoac nguoc lai bién doi dién niang thanh co
nang hoiic bién doi dién ning véi dien dp, dong dién, tan sé nay sang
dién nang véi dién ap, dong dién hay tan sd khac.

Mdy phat dién 1a cic may dién bién ddi co narg thanh dién. Irong
cong nghiép dién, mdy phat dién la ngudn chii yeu ¢d thi coi 1a ngudn
duy nhat cung (,rlp dién nang cho hé thang dien. Do do. may phat dién
gilr vai tro quyét dinh, anh hudng hét sde to ldn don su lam viée tin cay
va chdt lugng cung cap dién

Dong co di¢gn la cic may bién doi dien nang thanh co nang dé truyén
dong cac may cong tac. Pong co dién la nguon dong luc co6 rat nhiéu
diém co ban nhu hiéu suat bién ddi cao, md may va nging may dé dang
va nhanh chéng, dé thay thé téc do, cau tao to nho nhiéu dang, lam viéc
chdc chdn va tin cay, tuéi tho lau, dé thuc hién tu dong hoa va didu
khién xa, it gay 6n va o nghiém moéi truong... Vi thé, cang ngay, (l(m;, co
dién cang duge st dung rong rii trong hau hét cdc linh vue ~ta nén kinh
té que dan, phuc vu doi song cing nhu trong quéc phong. Pong co dién
¢6 loai rat 1én, hang van kilowatt, dung trong cong nghiép luyén kim,
dén cac loai ti hon vai phan clia watt trong cdc thiét bi tu dong...

Mdy bién ap dé bién déi hé thong, dién xoay chiéu tu dién ap nay
sang dién 4p khdc, phuc vu cho viéc chuyén tai va phédn phoi dién niang.
cung nhu bao dam viéc cung cédp dmn c6 dién ap phu hop véi cdac nhu
cau rat da dang cua thiét bi dung dién.

Ngoai ra con cdc loai mdy dién dac biét nhu may doi tin s&, nin dién
quay, may dién khuéch dai v.v... dng dung trong nhiéu linh vuec khac
nhau cia nganh si dung dién.



Ngay nay, dién ning, do nhitng uu diém hét sde to 16n chua ¢6 dang
nang lugng nao sanh duge, da tré thanh nguén nang lugng cha yé&u va
phd bién trong moi nganh hoat dong sdn xuat va doi séng con ngudi.
Viéc san xuat, chuyén tdi, phan phéi, st dung dién ndng chd yé&u thuc
hién bing cdc may dién. Vi thé, trinh dé phdt trién cta cong nghiép ché
tao may dién quyét dinh co badn d&n su phat trién cong nghiép dién.

Cac mdy dién déu lam viéc trén co s& hién tuong dién tu va lich s
phét trién mdy dién khong tdach roi khdi su nghién ctu ngay cang sau
sdc bdn chat cia qua trinh dién tir. Hién tugng dién tit duge Jeotet phat
hién nam 1820, sau d6 dugc Faraday phét tri€n (1822-1931) va duge
Macxoen hé théng, tong két thanh mét 1y ludan hoan chinh da dat co s6
dé phét trién may dién.

Cac mdy dién duge phat minh diu tién 1a cidc mdy phat dién dung
nam chdm vinh clfu (may phat dién manhéts) do Pixi va Ritchi ché tao
ndm 1832 va 1833. Sau d6 dén loai may phat dién xoay chiéu moét pha
dung nam cham vinh cltu, do Alianxo va Hé6mmdg ché& tao nam 1855. Tiép
d6 la cac loai mdy phat dién tu kich tir, duge ché tao nam 1851-1867.

Bude ngodc trong lich st phat trién may dién la nhing nam 1889-
1893 khi Do6livo—Dobronvonxki phat minh ra may phat dién va déong co
dién xoay chiéu ba pha dua trén ly ludn vé su tao thanh tir trudng quay
cia dong dién ba pha. Do nhing uu diém rat cg ban, hé théng dién ba
pha ngay cang mdé réng, va do dé, may dién xoay chiéu ba pha cang tré
nén la loai may dién chi y&u, duge diung rat rong rai.

Ngay nay, mdy dién duge san xudt rdt nhidu kiéu, nhiéu loai. P&
nang cao tinh kinh té&, nguoi ta ¢6 xu huéng nang cao céng suit va dién
dp cdc t6 mdy. Cdc may phat dién ngay nay da dat téi cdng sudt 200,
500, 1000Mw vé6i méi t6 may, d6i véi loai may phat dién tuabin hoi, va
800Mw d6i v6i may phéat dién tuabin nuée. May bién ap da dat t6i dién
ap 220, 330, 500kV, céng suit 400, 530, 1000MVA va dang nang cao
dién 4p t6i 750, 1000kV va cao hon nita.

O nuéc ta, cong nghiép dién dang phat trién, cac loai may dién da
duge st dung kha phé bién va ngay cang nhidu. Ching ta da si dung
cdc t6 may phdt dién tuabin hoi céng suit 12, 25, 50, 66, 110, 210MW
trg 1én, cdc t0 may phat dién thiy luc cong sudt 36, 40, 80, 110MW tré
lén. Cac may bién 4p dién ap toi 110, 220, 500KV, céng suit 25, 40, 75
dén 250MVA.

Céng nghiép ché& tao may dién & nudc ta da c6 mot lich s phat trién
gdn lién véi sy nghiép xAy dung XHCN. Ching ta da xay dung & hai



mién Nam—-Bic cdc so s§ san xudt dong co dién, mdy bién dp, may phat
dién va ciing da ché tao thanh c¢éng nhidu may bién 4p cao thé&, cong
suadt vira dén trén 20MVA...

1-2. Pai cuong vé cac loai may dién

Nguoi ta thuong chia mdy dién ra lam hai loai 1a may dién tinh va "
may dién quay. May dién tinh khong cé bo phan thuc hién can bing
chuyén dong co hoc. Pién hinh cia loai nay la may bién ap.

Mady dién quay luon ludén c6 bd phan chuyén dong quay, goi la phan
quay hay roéto. Phan con lai la phan tinh hay stato, giita phan tinh va
phan quay ¢6 mot khodng cdch nhd goi 1a khe hé hay khe khong khi.
Tuong tac dién tir gitta phan tinh va phan xoay sé xay ra thong qua khe
khong khi.

Theo chiéu huéng bién ddi nang luong, ngudi ta chia may dién quay
ra lam hai loai 1a may phat dién bién ddi co nang thanh dién, va dong
cd dién bién doi dién ndng thanh co. Nhu tiép theo sau ta sé ro, may
dién ¢6 mot dac tinh co ban la “tinh thuan nghich” tdc méi may phat
dién quay déu c6 thé lam viéc & ch& d6 may phat dién hay dong co dién.
Néu ta quay roéto bing mot cong co hoc, may dién s& phat ra dién nang
(ch& do may phat). Nguge lai, néu ta dua dién vao may dién, né s& quay
va truyén co nang cho may cong tdc (ch& dd6 déng co). Can cd theo dong
dién, nguoi ta chia ra loai may dién mot chidu va xoay chiéu. May dién
xoay chiéu ¢6 uu diém co ban 1a cdu tao don gidn, van hanh dé dang,
lam viée tin cdy, nén duge dung rat phé bién. Tuy nhién, dong co dién
xoay chiéu khé diéu chinh téc d6 hon so vdéi dong co mdt chiéu, nén
trong nhiéu trudng hop can diéu chinh téc do tron trugt, biang phing va
rong, nguoi ta dung dong co dién mét chiéu. Ngoai ra m&y phat dién
mot chiéu con dung dé cdp che b& ma dién, dién phan, nguén nap
acqui... khong thé thay biing nguén xoay chiéu duge. Tuy nhién, ky thuat
ndn dién bing deén dién t& va dung cu ban din lam viéc tin cay, chidc
chdn, gia ré, hiéu suat bién d8i cao, da dan dan thay thé may phat dién
mot chiéu.

May dién xoay chiéu con chia ra 1am hai loai co bén, tuy theo nguyén
tdc hoat dong, la mdy dién déng bd va may dién khoéng déng bo. '

May dién khong dong bo con chia ra lam hai loai 1a may dién khong
dong bd khéng ¢ c8 gép dién va may dién khoéng dong bd cé cd goép
dién. Loai khong c6 ¢6 gép dién c6 uu diém la cdu tao don gian, lam viéc
tin cdy, dé diéu khié€n va van hanh. Tuy nhién, loai ¢6 ¢6 gop dién lai cé



uu diém rat 16n 1a téc do dé& didu chinh tron trong pham vi rong. Vi thé,
khi can thay ddi téc d6 rong rai va béng phing, ngudi ta si dung dong

cd ¢6 ¢d gép dién (nhu trong cong nghiép nhu¢m, hodc dadu may xe lia
dién).

1-3. Cac bé phan cidu tao chinh va vat liéu ché& tao may dién

Cédc may dign déu c6 hai by phéan chinh la mach tit va day quan mach
tr cia may dién lam nhiém vu t4p trung tir trudng sinh ra trong may &
nhiing khu vyc nhat dinh theo yéu cidu hoat déng clia m4y. Vat liéu lam
mach ti la cdc vat liéu tir nhu cdc hop kim cia sit. P6i véi may dién
mot chiéu, & nhitng bd phan cé tu trudsng khéng bi€n thién (gong tu,
than cue...) mach tir c6 thé lam bing gang hay thép khoi. Néi chung cac
bd phan con lai cha mach tit déu lam bing thép ky thuat dién. Thép ky
thuat dién 14 loai sit tt mém, c6 mat tir tré nhd, nén gidm nhd tén hao
do tir tré gay ra. P& gidm quén tinh dién tir va t8n hao do dong dién
xoay, thép dugt ché& tao thanh 14, mit 14 quét son cach dién hoic phu
gidy mdéng cach dién.

D6l vdi mday bién 4p, mach tir 1a modt khoi dan tir lien tuc. O may
dién quay, mach tir ¢c6 hai phan: mach tir ré6to va mach tir stato. Ngan
cdch gitta hai phan 1a khe khong khi. Tir thong cha may dién quay phai
xuyén qua khe nay d€ néi lién mach tir roto—stato.

Day quan clia may dién d€ duy tri dong dién, dién dp va do d6, dé
tdp trung néng lugng dién chia mdy. Day quan c6 thé nhan dong dién dé
tao ra tir trudng, goi 1a day quén kich tir hay cudn cdm c6 thé€ tao ra sidc
dién dong va dong dién cdm Ung do tif trudng bién thién, goi la day

quidn phan Ung hay cudn ng. Day quin béng diy din dong hay nhém,
c6 boc cach dién.

Mot thanh phan cdu tao quyét dinh rdt 16n dén chat luong may dién
la cach dién: cidch dién trong mdy dién dung dé€ céch dién gitta cac vong
day, gitta cdc 16p day hay cudn day vé6i nhau, gitta ddy quin va vé may.

Cach dién dung trong médy dién c6 thé l1a cdch dién thé khi (khéng
khi) cach dién 16ng (ddu mdy bi&€n ap) va phd bién nhit la cdch dién
rdn. Cach dién rdn gdém céc loai nhu cach dién goc sgi (gidy, bia céc
tong, vai, béng véi...) cdch dién chat déo (bakélit, téchtolit, hétindc...)
cdch dién chit khodng (mica, anian, thdy tinh, sd...) ngoai ra con cd son
va hgp chat cdch dién (so tdm, men, bitum, épéxi...) d& t4m va pha cach
dién, nhdm tdng cudng chit lugng cich dién.



Ngoai ra, may dién con cé cde bd phan khiac nhu vo, ndp, bé phan
tin nhiét lam mit, do nhiét do, phong no, chdy... D6i v6i may dien
quay, con ¢ cdc tiét mdy chuyén dong nhu truc va & truc (6 lan, vong
bi)... cdc tiét mdy co khi nay ché tao bang cdc vat liéu cong nghiep nhu

gang, thép, thau... True, vong bi va 8 lan dugc boi tron bang dau nhon,
md nhdt...
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Chuong 2

MAY BIEN AP
2-1. Nhitng khai nié m chung

Trong viée st dung dién ning, mot vAn dé rat 16n can duge giai quyét
la van dé xay dung cac dudng day tai dién tir cdc nha may dién dén noi
tiéu thu. )

Phan tich tinh kinh t&, k¥ thuat khi xay dung cdac dudng day cho thay
ring. Cung mot cong suadt truyén tai trén duong day, néu dién dap cang
cao thi dong dién duong day cang bé, do d6 tiét dién day dan sé chon
nhé di, trong luong va gia thanh kim loai mau lam day dan giam xuong,
ddng thoi cac tén that dién dp va dién nang trén dudng day cing giam.
Hién nay cdc dudng day truyén tdi cong sudt 16n va di xa déu cé dién ap
truyén tai cong sudt 16n va di xa déu c6 dién ap tiu 35kV dén 500kV hay
hon nita. Nhung thuc t& do diéu kién ché tao va an toan trong van hanh
dién 4p dau cuc cdc may phat dién thudng chi bang 6-18kV, nén ¢ dau
dudng day cAn c6 cac thiét bi tdng dién ap lén. Mat khac cac phu tai lai
yéu cAu dién ap thap (thuong tir 220V dén 380V), do d6 ¢ cudi duong day
5hdi ¢6 thiét bi giam dién ap xudng. Thiét bi dung dé tang hoac gidm
d.5n 4p goi la may bi€n 4p. Nhu vay, ta ¢6 thé dinh nghia: mdy bién 4p
14 1n6t thidt bi dién tu tinh, dung dé bién ddi dong xoay chiéu ¢ dién dp
nay thanh dong dién xoay chiéu ¢ dién ép khdc c6 cung tan s6. Trén
dudng day truyén tai dién nang di xa phéi c¢6 it nhat la ba cap bién &p
(h.2-1)

Day cap I—L ol s . I_é>
Pe | ' l—0o
~ 4! +—t
BA Uy L TIW{ Wp—+t Us
B 6/0,22kV T - o
A o
Pudng day cao ap trén khdong 9
Hinh 2-1 Hinh 2-2
So dé duong day So dé nguyén ly cdu tao
truyén tdi dién nang mdy bién adp mot pha

Cdc mAay bién ap thong thudng déu c6 156i thép va cé it nhat la hai
cudn day. Cudn day nhan nang lugng dong dién xoay chiéu can dugc
bi€n ddi dién ap goi la day quin so cdp; cdc lugng nhu cong suit, dién
ap, dién tré... § day quan nay goi la cac lugng so cap, va trong cac ky
hiéu cda ching ¢6 thém s6 1 & sau (Vi du Py, Uy, 1), ;). Cudn day dua
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nang lugng dong dién xoay chiéu da dugc bién ddi dién ap tu may téi
cadc phu tai goi la day quan thd cadp, cdc lugng dién ap, dong dién, dién
trd... & day quin nay goi la cdc lugng thi cap, va trong cac ky hiéu cia
ching c6 thém s6 2 & sau (Vi du U,, I, r,...) (h.2-2). Ngoai ra ngusi ta
cing con goi day quan cé dién d4p cao la day quan cao ap, day quian cé
dién 4p thdp la day quan thap ap.

Néu may bién dp ¢6 dién dp thu cdp 16n hon dién Ap so cap thi goi la
mdy bién 4p ting ap. Ngugc lai, néu dién 4p tha cdp nho hon dién ap so
cdp thi goi la mdy bién 4p gidm 4p. Tuy theo may bién 4p dung dé bién
d6i dién 4p dong dién mét pha hay ba pha, ma ngudi ta goi né 1a may
bién 4p mot pha hoidc ba pha. C4c may bién ap cni c6 mot cadp dién ap
thd cdp (Vi du: 6/35k%) goi 1a may bién ap hai day quan. Nhung ciing ¢é
nhitng may bié€n ap c6 hai cdp dién 4ap tha cdp (Vi du 6/35/110kV) thi
goi la may bién A4p ba day quan.

Cac mdy bién ap dung trong dudng day truyén tai dién ning nhu &
hinh 2-1 goi 12 mdy bi€n 4p céng sudt hodc dién luc. Ngoai ra con ¢6
nhitng mdy bién 4p dac biét ¢6 cdc dic diém cau tao riéng nhu may bién
dp han, may bi€n ap do ludng, may tu bién 4p...

Trong nhitng trudng hgp dac biét can bién ddi dién &ap dong dién
xoay chiéu c6 tan s& cao (tir 10.000-20.000Hz hay hon nira), thi ta dung
méy bién 4p khong c6 15i thép, goi 1a may bién 4p 15i khéng khi. Trong
chuong nay chi trinh bay méy bién 4p 156i thép thuyng dung.

Trén bién mdy bién dp thudng ghi ¢6 tri s6 dinh muc sau:

1. Cong sudt dinh muc tinh bing VA hodc KVA.
bién 4p day dinh muc (V hoic KV)
Dong dién day dinh muc (A)
Tan s6 dong dién (Hz)
So db va t§ d&u day
Pién 4p gidn mach
S6 pha
Ché d6 lam viéc (ngdn han hay dai han)
9. Phuong phdp lam mat (tdn nhiét)

® Mook 0N

2-2. C4du tao may bié&n ap

M4y bién dp gom ba b phén chinh: 16i thép, day quan va vé may.
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