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LỜI NÓI ĐẦU

H ọc phần  Phương p h áp  to án  lí  được xây  dự ng  nhằm  tran g  bị các  phưc 
pháp  to án  học d ù n g  ch o  V ật l í  h iện  đại như: hàm  b iến  sô' phức, đại số  và g iả i t 
vectơ , cấc  hàm  đặc  b iệ t, các  phép  b iến  đổ i tích  ph ân , đ ạ i số  và g iả i tích  ten: 
phương p h áp  tín h  số , các  phương  tr ìn h  vật lí toán ... V ới khố i lượng  k iến  thức t 
rộng  và cồ n g  kền h  n h ư  vậy nên  lượng  bài tập  cũng  rấ t p h o n g  phú , đa  dại 
H ệ th ố n g  g iáo  tr ìn h  và  tà i liệ u  th am  kh ảo  đ ã  có  tương  đố i n h iều  nhưng  chưa 
hệ th ố n g  bà i tập  đ ầy  dủ có  th ể  g iúp  sinh  viên  k h o a  V ật lí các  trường  Đ ại t  
Sư phạm  tiếp  cận  và thực  h àn h  k iến  thức m ô n  học  n ày  m ộ t cách  th u ận  lợi.

Đ ể đáp  ứng nhu  cầu  thực tế  cần  có  m ột hệ  th ố n g  bài tập  g iúp  cho  sinh  v: 
n gành  V ật lí tự  học và n g h iên  cứu m ôn  Phương pháp  toán  lí, chúng  tò i đ ã  b 
soạn lại những  bài tập , m ộ t số  cáu hỏi trắc ngh iệm  đ ã  được sử  dụng  nh iều  n; 
trong g iảng  dạy  và đ án h  g iá. C uốn B ài tậ p  p h ư ơ n g  p h á p  to á n  lí sẽ hệ th ố n g  1- 
các  bài tập  theo  các  vấn đề: đại sô' và giải tích  vectơ, đại số  tenxơ , hàm  biến  
phức, các  phương trìn h  V ật lí Toán. T rong m ồi chương, những  k iến  thức và c 
công  thức cơ  bản  sẽ được trình  bày trước tiên  nhằm  hệ th ố n g  hóa  lại các  k iến  ứ  
cần  th iế t để  g iải b à i tập. T iếp theo  sẽ hướng dẫn  những  dạng  bài tập  m ẫu  cụ  t 
các  phương ph áp  g iả i cơ  bản , m ỗi vấn đề chúng  tô i còn dưa ra  những  ch ỉ dẫn  c 
th iế t và những  lưu ý nhằm  g iúp  bạn đọc  tiếp  cận  được dễ dàng  hơn với các  bài 
của chương  đó. C uối m ỗi chương là  hệ thống  bài tập  tham  khảo  và các hướng c 
giải vắn tắt.

C húng  tô i x in  chân  thành  cảm  ơn những  ý kiến  đóng  góp quý  báu c 
GS.TS. Đ ỗ  Đ ìn h  T hanh , PGS.TS. Lê V iết H òa, TS. Đ ào  Thị L ệ T hủy  và các t  
bè, đồn g  nghiệp , các  g iáo  viên  và sinh  viên  K hoa  V ật lí, T rường Đ ại học Sư ph: 
H à N ội. L ần đầu  x uất b ản  chắc chắn  khó tránh  khỏi những th iếu  sót, chúng  tôi 
m ong  nhận  được sự  góp  ý của  quý dộc g iả  để  cuốn  sách hoàn  th iện  hơn trong  ( 
lần  tái bản  sau.

T á c  g iả





A. BÀI TẬP Tự LUẬN

C H Ư Ơ N G  1

GIẢI TÍCH VECTƠ TRONG HỆ TỌA ĐỘ CONG

1.1. Giải tích vectơ trong hệ tọa độ Descartes vuông góc

1.1.1. Các kiến thức cơ ban

a. Đ ại sô vectơ

* Cộng hai lìay nhiều vectơ

G iả  sử  có  hai vectơ  Ã  (A x, A v. A z) và B (B X. Bj. Bz). C ộ n s  hai vectơ  Ă  và 
được thực h iện  nh ư  sau:

A + B = (A v i +  A ,. j +  A z. k )  +  (B v i +  Bv. ị +  B7. k )

=  (A x +  Bx). I  +  (A y +  B ,). J +  (A ; +  B,). k . (1

Phép cộ n g  nh iều  vectơ  được tính  từ cộng hai vectơ  đầu tiên , lấy  tổ n a  c 
chúng  cộ n a  với vectơ  thứ  ba, rồi lấy kết quà cộng với vectơ  tiếp  theo . Cứ như  \ 
cho đến vectơ  cuố i cùng .

Phép trừ  vectơ  v ec tơ  A cho  vectơ  B được thực h iện  bằn a  cách  cộ n g  vectơ  

\ ới vectơ  đối của  vectơ  B :

Ả  -  B = ( A , . I  +  A y. J +  A j .k ) — (B,. I  + B , . ]  + B ..ĨC )

=  (A , -  B J . T + (A > -  B ,). J  + (A , -  B,). k . (1

Phép c ộ n s  vectơ  có  tính  ch ất a iao  hoán và tính  ch ất kết hợp.

* Tích vô hướng cùa liai vectơ

Đ ịnh  n sh ĩa : T ích  võ hướna cùa vectơ  A  với vectơ  B . k í h iệu  A  . B là  n 
vò hưóna. b ằ n e  tích  m ồ đun cùa  hai vectơ  nhàn với cosin  của  aóc (0 ) eiữa hưc 
cùa chúna.

Ă . B  =  A.B.COS0 =  |Ả |. Ị ẽ | . COS0 =  B . Ã  . (1



Tích vó hướng của A với B còn viết được trong toạ độ Descartes như sau

Tích vỏ hướng có tính chất giao hoán và tính chất phân bó.

* Tích vecĩơ cùa hai vectơ

Định nshĩa: Tích vectơ cùa vectơ A với vectơ B , kí hiệu A A B 11 A . B
m ột vector c  vuông góc với mặt phảng chứa A và B , sao cho:

Các vectơ A .B  và ũ c tạo thành một tam diện thuận (lương tự với các trụ 

y. z). hoặc tuân theo quy tắc bàn tay phải, hoặc quy tắc "cái m ở nút ch ai”.

Biêu diễn tích vectơ qua các toạ độ có dạng như sau:

Ã A B = í A ,. ỉ  +  Aj. J +  A r. k ) A (Bv ĩ  + B ]  + B,. k )

=  ( A , . B z - A , . B v) . T  + ( A z.B ,  - A v B ; ) . J  + ( A x. B J, - A J . B J . k .  (

Hay:

1 J k
A y A z — 1A - A x A x A ,

Ã A B = A x Ay A z — ■ j +

B x Bv
By B z lB Z B x B x B v

Tích vectơ có tính chất phản giao hoán và tính chất phán hố.

* T it'll hỗn họp (hỗn ĩụp) cùa ba vectơ

Tích hỏn tạp cua ba vectơ A , B và c  là m ột vỏ hướng: V = c  .( A A B ). 

Biếu diễn qua các toạ đõ của các vectơ của tích hỏn hợp là

A . B = (A v i + A y  j + A ,, k ).(BX. i + B,. J + B; . k ) 

= A V.B, +  A .H. + \  B .

A A B = c  = A.B.sin0. u c

\'ớí

Ị a x a v a ,

V = c  .( A A B ) = B , !ì, B 7

!c , c" c ,


