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LO1 NOI PAU

Cuwong dd chéng cat cia dat 14 mot thong s6 quan trong trong khi gidi cac bai toan
Dia k¥ lliiiat nhu tinh strc chiu 1ai cta nén, ap luc dét Ién tudiig chan, 6n dinh mai déc,...
D6 la Thong sd'phirc tap phu thudc ban chat clia dat (thanh phan khoang vat, két cdu, do
am. lich sO thig sudt tac dung,...) cling nhur vao phuong phap rhi nghiém nham xac dinh
chinh xac gia tri va st dung ding véo bai toan thuc té'khi xay di¢ig cong trinh.

Ndi dung cudn sach "Cudng dd chéng cat cla ddt trong cac bai toan dia k§ thuat"
g6m 5 chwong:

Chuong 1. Khai niém vé cvong do chéng cat cul dat:

Chuong 2. Cudiig do chéng cat clia dat cat bdo hoa;

Chuong 3. Cuoiig do chong cat cia dat dinh b&o lioa;

Chuoiig 4. Cuong dd chdng cé! cua dat khdng bdo hoa:

Chuwong 5. Crong do chdng cat clia dat trong cac bai toan Dia k¥ thuat.

V&i dal bdo hoa, ndi dung cubn sach dé cap ky vé cac phuoiig phap thi nghiém va
img dung céac chi riéu cé dugc irong cac thuc ré'xay difiig cu 1hé. Vi dat khong bao hoa,
cubn sach trinh bay cac ndi dung chinh vé cac dac inoig ndy va van dung céc chi tiéu
xac dinh dugc trong cac bai toan vé'strc chiu lai clia nén, ap luc dat 1én rwdng chan ciing
nhw 6n dinh mai déc.

Cubn sach cé cac Phu iuc: gébm cac bang kinh nghiém cho biéi cac gia tri &, c cua
lihiéii loai daT irén thégidi cling nhu & Viét Nam.

Hy vong cudn sach gilp dugc phan nao Irong cong rac giang day, hoc tap & cac
k¥ sw. can bd k¥ ihuat Xay dinig, Dia k¥ riniat, hoc vién cao hoc, nghién cihi sinh di sau
vao chi liéu rat dac rrimg nay cla dat.

Cac tac gia






Chuong 1
KHAI NIEM VE CUONG PO CHONG CAT CUA PAT

1.1. QUAN HE UNG SUAT VA BIEN DANG TRONG PAT

1.1.1. ng sudt tai mot diém

Hinh 1.1 cho thdy mot khoi dat
chiu tdc dung cua mot nhom céac luc
F,, Fj,..., F,. Gia thiét cac lyc tac dung
trong mat phdng hai hwéng. Mot phan
té nho tai diém bat ky trong khoi dat
nhvr diém O wong hinh c6 cac thanh
phan phép tuyén va cét cda cac luc do
tac dung trén mat phéng di qua diém O
tao v&i phuvong ngang goc a (hinh 1.2).

Qui uwéc lyc va (ng sudt nén
(compressive forces and streeses) la

Hinh 1.1. Khoi dat chiu tac dung cua mot sd'luc

duong (positive), lvc cat decmg tao momen theo chigu kim déng hé.

Hinh 1.2. Thanh phan céac lyc cla hinh 7.7 trén md! phan t6'nho tai diém O.
Ky hiéu dau & hinh nho bén trén.

Gia thiét khodng cach AC wén mat phang nghiéng ¢ hinh 1.2 c¢6 chiéu dai don vi va
c6 do sau don vi \Tlong géc véi mat phdng cua to gidy. Vi thé mét théng ding BC c6



kich thwéc l1a 1 sina va mat ndm ngang AB la Icosa. Lac can bang, téng cac luc tai
phuong bt ky phai bidng khéng, nén co:

ZFh=H -Tcosa - Nsina=10 (Ma)

(1-1b)

Chia céac lvc trong phwong trinh 1.1 cho dién tich tdc dung, ta nhan dwoc cac (ng
suét phap va cét. Ky hiéu o, la ¢ng sudt phap ndm ngang va oy la (ng suat phép théng
dirng. Céc (ng suat phéap oa va (rng suét cét Ta trén mat phéng a:

SF,, =V + Tsina - Ncosa =0

a.sina - Tacosa - 0aSina= 0

(1-2a)
oySina + ToCosa - 0aSina = 0 (1.2b)

Gidi hai phuong trinh nay dong thoi, ta dugc oa va Ta:
0,=0jSin a +0yCOS a = —-mm-mmrmmv - -OV-COSZB (1.3)

Hinh 1.3. Vong Mohr (ing suat
ai Phan 16 ltc can bang: b) Vong Mohr: ¢} Cac vong Mohr bao gdm o,.



=(0j-oy)sinacosa = —------ Nsin2a (1.4)

NEu binh phuong va cdng cac phuong trinh nay, sé nhan dwgc phuong trinh hinh tron
c6 ban kuih (0, - oy)/2 va tam tai [(o, +0y)/2,0]. Trong biéu d6 p-q, vong tron nay
dvgc thdy o hinh 1.3b cho phan t6 ¢ hinh 1.3a, va dwgc goi 1a vong Molir inig sudt
(Mohr clrcle of stress) (Mohr, 1887). N6 biéu thi trang thai &ng sudt tai mot diém Iic
can bang va dung cho vat liéu bat ky, khéng riéng cho dat. Lvu y dé nhan dwgc vong
tron theo phuong trinh nay, Tva 0 phai cé cung ty Ié.

Vi c4c mat phéng théng ding va ndm ngang trong hinh 1.2 va 1.3a khong c6 (ng
suét cat tac dung nén duoc goi la cac mét phdng chinh (principal planes) va cac (tng suat
0, va OJ va la cac img sudT chinh (principal stresses), Ghg sudt c6 do Ion Ion nhat goi la
liitg suat chinh 16n nhat, ky hiéu o| con &ng sudt nhé nhat goi la ihig suat chinh nho
lihdl. ky hiéu o, con (ng sudt tht ba O2 Ia finig sudl rniiig gian. Trong hinh 1,3 khong
thdy o, vi diéu kién bai toan phéng. Tuy nhién c6 thé xay dwng hai vong Mohr phu thém
cho 0| vaOJva O2va o, dé tao biéu d6 Mohr hoan chinh (hinh 1,3c).

C6 thé viét cac phuong trinh (1.3) va (1.4) theo cac ¢ng suét chinh:

cos2a (1.5)

o .
A Jin2a (1.6)

& day da gia thiét tuy y la o, = 0| va oy = 0,. Toa do cla (oa, Ta) trong hinh 1.3b c6 thé
xac dinh bang phuong uinh (1.5) va (1.6). T cac phuong trinh nay, cling xac dinh duoc cac
toa do clia tam vong #on la I(e| + 03)/2,0] va ban kinh la (0,- 0j)/2.

C6 kha nang taki ¢ng suat phap oo va (bng sudt cét Ta trén mit phdng bat ky mién la
biét caAc &na sudt chinh. Mot diém doc nhat trén vong Mohr dwgc goi la cuc (pole) hay
gdc cua cac mat phdng (origin of planes). Diém nay cé tinh chat rat hitu ich: mat dwong
thdna bét ky vé qua cuc s& cat vong Mohr tai mot diém, diém d6 biéu thi trang thai ng
sudt trén mdt phang nghiéng c6 cun? hudng trong khong gian nhv duong nay. Khai niém
nay c6 nghta la néu biét trang thai (ng suat, o va X trén mat phdng nao dé trong khong
gian, ta c6 thé \- mot dudng song song véi mit phdng d6 qua céc toa d6 clia o va T trén
\dng Mohr. Cuc la diém, noi dudng nay cat vong Mohr. M6t khi da biét cuc, cac Gng
sudt trén mat phang bat ky cé thé tim dé dang bang cach vé mot dudng tir cuc song song
mat phédng nay. Toa dd cda diém cét vong Mohr xé4c dinh cac (tng suét trén mit phing
dd. Sau day la mot vi du mnwi hoa cho phuong phép cuc.

Vidu 1.1

Céac Ung sudt trén mot phan td dugc Gidy trén hinh 1.4a. Xac dinh (ng sudt phap oa va
(rna sudt tiép Ta trén mat phéng nghiéng géc a = 35° v6i mit phdng chudn ndm noano



Hinh 1.4. Chovidu 1.1

Bai giai;
1. V& vong Mohr theo ty 1é thich hgp (hinh 1.4b)

tdm vong tron =

béan kirih vong tron = Ti=n "2— N =20kPa

2. Thiét 1ap g6c clia cadc mét phédng hay cyc. D& dang nhét 1a dung mit phang ndm
ngang c6 o| tac dung trén né. Trang thai (tng sudt trén mat phdng nay duoc biéu thi bang
diém A trong hinh 1.4b. V& mot dwong song song v&i mat phang trén doé trang thai tng
suét (0,, 0) nay tac dung (mat phdng ndm ngang) qua diém thé hién o, va 0. Theo dinh
nghta, cvc p la noi dudng nay cat vong Mohr. Mat duwdng qua cuc nghiéng a = 35° véi
phrong ndm ngang sé song song véi mat phéng trén phan t6 trong hinh 1,4a va d6é 1a mit



phdng trén d6 cén xac dinh (ng suat phap va (ng sudt cat. Diém cat tai C (hinh 1.4b) va
tim dugc 0o = 39kPa va Ta = 18,6kPa.

Dung phucmg trinh 1.5 va 1.6 dé kiém tra két qua nay. Vi diém C ¢ trén truc hoanh
nén Ta la duong. Vi thé huéng cla Ta uén mat phdng 3,5 xac dinh tieo hinh 1.4c vad
tai dinh va day cua phan t8 di cho. ig sudt cit Ta bans nhau va nguoc chigu, déu la
(ng suét cit dvong.

Vidu 1.2

Phan t6 va cac (ng sudt nhu trong hinh 1.4a. chi khac la phan té xoay géc 20° so \ 6i
phuvong ndm ngang (hinh 1.5a). Xac dinh (ng sudt phap oa \'a Gng suét ct Tt, trén mat
phéng nghiéng géc a = 35° so véi day cla phan t6.

o, =52 kPa



