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LOI NOI PAU
Cho xudt ban lan th& nhat

Tap Il hau nhu doc lap déi véi tap I, néu khdéng ké dén
mot s6 kh&i niém nhu hoan vi, phép thé, ma tran.., ma mot
doi khi de cap dén. Thy vay, vé mat ngdn ngl va ki hiéu cla
Ii thuyét tdp hop, tép Il trung thanh udi tap I.

O day chang téi khong lam viéc thuyét minh tirng chuong,
cac ban doc c6 thé xem ban thuyét minh chuwong trinh Dai so
cao ccip cua BO Gido duc. Sau méi § cua tng chuong, ban doc
c6 nhirng bai tap dé. hodc hiéu sau Ii thuvét hon va rén luyén
ki none tinh toan, hodac hiéu rong li thuyét hon, véi mot sé
khai niém moi dwa vao trong bai tap. Mdi van dé duoc nhac
lai thi duwoc chd thich chuwong, tiét, muc clGa van dé da duoc
dua vao, chdng han ch 83, 2 ¢6 nghia la van dé d6 da ndi
dén & chwong V, tiét 3, muc 2. Néu van dé dwoc nhic lai clng
chuong véi vdn dé dang xét thi chi chd thich tiét va muc ;
néu laT cung tiét thi chi chd thich muc. Trong cung mot tiét,
cac dinh nghia, ho de. dinh Ii dwoc danh sé bang 1, 2, 3..

Cudi cung dé xav dung mot gido trinh Dai sO cao cédp cang
ngay cang tdt hon, ching t6i rat mong ban doc vui long chi
bao nhitng thiéu sét hon khong tranh khoéi cua cubn sach nay.
Xin cdm on PTS Bill Huy Hién o t0 Dai s6 cla khoa Toan
trvong Dai hoc sv pham Ha No6i 2 dd c6 nhiéu déng gbp ve
phan Bai tap.

Ha NOi ncay 13-1-19~2

Ho.AjsG XUAn Sinh



LOI NOI PAU
Cho xult ban Iadn th¢ hai

Tuy nhiéu lan Nha xuat ban Giado duc dé nghi ching toi
cho tai ban cubn sach Pai s6 cao cap tap IlI, nhwng chdng toi
dd tr ch6i vi da c6 cubn DPai s6 va SO6 hoc cua giao sv Ngo
Thac Lanh. Nhwng trong qua trinh day hoc, ching tdi thay
cuén Dai s6 cao cap tap Il dwgc sinh vién cac truong Dai hoc
Suv pham dung dé on thi, con sinh vién cac truong Cao dang
Sv pham lai dung nhu tai liéu chinh khoéa, cho nén ching toi
nhan 1oi voi Nha xuat ban Gido duc cho in lai cudn sach nay.

Trong cudn sach tadi ban ching tdi dd lam cac viéc sau

1) Chita lai mot s6 chirng minh hay phat biéu dinh i cho
ngan gon hon, hay khong thla.

2) Cho thém 83 trong chuwong I, néi so lwgc ve cac tién dé
cta li thuyét tap hop, mot diéu can thiét cho nguoi gidng va
ctng can thiét cho sinh vién c6 tri t© mo khoa hoc.

3) Thém vi du, bai tap ve vanh chinh va vanh Oclit, hai
loai vanh doéng vai tro quan trong trong S6 hoc.

Chang téi tran trong cdm on cac ban dong nghiép d& co
nhi*tng y kién déng gop va Nha xuat badn Gido duc da nhiéu
lan di nghi cho tai ban.

Ha Noi. ngay 21-12-1994
HOANG XUAN SiNH



CHUONG |

TAP HOP VA QUAN HE

§L. TAP HOP VA ANH XA

1. Khai niém tap hop

Nhitng vat, nhirng dm twong txian hoc... dugc tu tdp do mot
tinh chat chung nao dé thanh 1&p nhirng tap hap. Pay khdéng
phai la mot dinh n”ifa ma la mot hinh anh truc quan cua khai
niém tap hgp. Li thu3*t tadp hop trinh bay &6 day la mot i
thuyét so cdp theo quan diém ngay tho.

Nguoi ta noi : Tap hgp céc hoc sinh trong mot I6p, tap hop
cac lap trong mot trwvong, tap hop N cac s6 ty nhién, tap hop
Z cac s6 nguvén, tap hop Q cac s6 hiru ti, tap hap R céc s6
thue, tap hgp ¢ cac s6 phtec...

Céac vat trong tap hop X goi la cac phan td cdoa X. Ki hiéu
z E X doc la "i la modt phan t& cua X" hoac ’i thudc X*. Pha
dinh cua x E X ki hiéu la x 6 X.

Ta tao hai tap hop A va B id bang nhau ra viét la A = B
khi va chi khi moi, phan t&r thudéc A thi thuéc B va dao lai,
nghia la cadc quan hé 1 € A x £ B la tvong dwong Nhuw
vav A = B khi va chi khi chling chta cac phan t&¢r y nhv nhau

2. B6 phadn cua mot tap hop
Pinh nghia 1. Gia su A ro B ia hai tap hop. Th ki hiéu
A Z B quan hé sau day
vo: moi x. 1 £ A kéo theo x £ s.



N6i mot cach khac, quan hé A ¢ 5 cd nghia la moi phén
t¢ cha A déu thudc B.

Quan hé A ¢ B la quan hé bao ham, doc la "A chira trong
B", hoac "B chra A", hodac "A la mo6t bd phan clta B", hodc 'A
la mot tap hOp con cla B” va nguoi ta cling viéet B D A. Phu
dinh cia A ¢ B viet \a A O B hay B > A.

Dinh li 1. Quan hé bao ham c¢6 cac tinh chai sau

(i) Cac quan h¢ A C B va B C C kéo theo quan h¢ A C C.

(ii) Muén c6 A =B can va du c6 A ¢c BvaB c A

Ching minh, (i) Ta hay ldy mot phan t¢ tuy Y X £ A VI
A c B nén x E B. Nhung B ¢ C nén x £ c. Vay vG6i moi x,
x £ A kéo theo x £ ¢, tbc la A ¢ c.

(ii) Hién nhién. =m

Thwong mot bd phan A cla mot tap hgp B duwoc xac dinh
bdi mot tinh chdt C nao do, ma moi phan tk cla tdp hop B
thda man tinh chat C sé la phan t&r clha tdp hop A. Ta ki hiéu
nhuw sau

A = {x £ £ | x co tinh chat C },

va doc la : "A la tdp hop tdt cd céc phan t¢t x £ B ma x co
tinh chat c

VI du. - Xét tap hop z cac s6 nguyén va bd phan A cac sb
nguyén chén, ta viét

A = {X£ z | Xchia hét cho 2 }

3. Hiéu cua hai tap hop

binh nghfa 2. Cho hai tdp hop A va £ tuy y, tap hop
A-B={x£A]|xEE)
goi la hiéu cla tap hop A va tap hap B. Néu £ c A thi hiéu

A - B goi la phan bu cla tap hgp B trong tap hap A va con ki
hiéu la C/E.



Pinh Ii 2. Gia su A uwd B la nhitng bo phan cta mot tap
hop X. thé thi

X - 'X - Af = A,
(ii" Cac quan he A ZB va X - B (ZX - A la tuong duvong.

Chirng minh, (i* Tap hgp X - 'X.- Ai gom céac phan tr x G X
sao cho x &€ X - A. tkc la gbm cac phan tr x G A sao cho
x G A

Ui» Gia stt.ACB Vi quan hé x G A kéo theo quan hé x G B.
nén quan hé x »~ B kéo theo x ~ A, tlc la quan hé x G X*- B
kéo theo quan hé x G X - A Pao lai gid st X - B C X - A
Thé thi bang Ii ludn twvong ty nhw trén ta c6 X - 'X' - Al ¢
X - X - B. tec la theo lih A ¢ B. =

4. Tap hop rong

Gia s A' la mot lap hop. A cling la mdt bd phéan cua A
diéu d6 cho phép ta xét tdp hop 0 = A - A goi la bd phan
rong cta A r G 0 c6 nghia 1 .r G A'va x & X. R raniT khong
cO mot phan tr T nao cla X lai co' tinh chét do.

Tap hop A' - A" = 0 khbng phu thudc vao tap hgp X. Xoéi
cach khéac, ta co

X - A=y - VvVvei moi X,y

Thuc vay. ta c6 thé coi X - A va Y - Y chita cac phéan tir
y nhv nhau \-i ching chéng cd ph&n tir nao ca ixin ding coi
day la mét chitng minh>-

Tap hop X - X = o khéng phu thubc vao tap hop X, vi li
do d6. ta goi né la idp kop rébng. Tap hOD nav khéong cd mot
phdn t& nao ca

RO rang ta co' ¢ ¢ X v6i moi tdp hop X va tinh chat nay
dac treng tap hop rong

5. Tap hop moi, hai phan t

Gia st .r la mo6t vat. Thé thi co' mot tdp hop ki hiéu \.r'* chi
gdm co' mot phan tr la x MOt tdp hop thudc loai do' goi la tap
h<p mét rhdn to.



Bay gi0 gia st x vay la hai vat phan biét. Thé thicé mot
tap hop kihiéu {x, y} chi gom c6 hai phan t&¢ la x vay. Mot
tap hop thudc loai dd goi la tdp hop hai phan to.

Nguoi ta cling dinh nghfa nhv vay tdp hop ba bén. . phan
ttr. Céac tap hop d6 cung v6i tap hop rong goi la cac tap hap
hitu han, con cac tdp hgp khéc goi la céc tap hop vb han.

6. Tap hop cac bd phan cia modt tap hop

Gia st X la mot tdp hop, cac bd phan cla X lap thanh mot
tap hop kihiéu iP (X) va goi la tap hap cac bd phanclta X.
Tap hopnay bao gio cling c6 it nhdat mot phan t&r, dé6 la X

Ta c6 thé chitng minh dwoc rdng, néu A 1a mot tap hop hitu
han gom n phan t& thi 0”iX) la mot tdp hop hiru han gém 2" phan

Nhu vay cac tap hop 0, iP(0), iP(iP(0)), iP (ip (ip (0))),
ip(ip(ip(ip(0)))), TP(IP(IP(IP(iP(0)))))... theo tht tw c6 0, 1,
2, 27 = 4, 27 = 16, 2N = 65536... phan t¥. T tap hop O
chung ta di thanh 1ap nhitng tdp hop co' nhiéu phén t& dén
muc trong thuc té ta khdong dém duoc.

7. Tich dé cac cua hai tap hop

Gid s x va y la hai vat, tv hai vat nay ta thanh lap mot
vat thé ba ki hiéu (x, y) va goi la cap (x, y). Hai cap (x, y) va
(u, v) la bang nhau khi va chi khi x = u vay = v. D& biét
ta cO (x, y) = (v, X) khi va chi khi x =y, diéu nay no'i 1én tht
tv ma ta viét hai vat cla mot cdp la cén thiét.

Ta c6 thé md réong khai niém cdp nhu sau. Gid st cho ba
vat x, y, z, ta dat

x, y, z) = ((x, y), 2)
va goi (x, y, z) la mdt bo ba Mudn co

(x\y\ z) = (x'\ y~”, z")
can va du la



