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Phan ba
THIET KE KET CAU

13. KET CAU TRUC

Kich thudc co ban va vat liéu ché tao truc da duoc xac dinh trong phan tinh sitc bén
truc. Khi thiét k€& két cau truc cdn xét téi mot s6 diém sau:

- Ket-cau truc va vdn dé nang cao sitc bén mai cua truc;
- C3 dinh céc ti€t may trén truc;
- K&t ciu truc va vin dé cong ngheé.

13.1. KET CAU TRUC VA VAN PE NANG CAO -SUC BEN MOI CUA TRUC

K&t cdu truc phai it gay tap trung ting sudt nhat. C6 hai loai truc théng dung: ‘truc
tron va truc bic.

- Truc tron: 12 loai truc ¢é dudng kinh khong thay ddi theo chiéu dai truc. Truc tron
c6é ciu tao don gian, gid thanh ré va khong gay ra tap trung @ng sudt (trir ranh then).
Thi€u sét chi y&u cua truc tron 12 khéng thuan lgi trong 1dp ghép nhat 1a d6i véi méi
ghép do doi, khong diung dugc hé théng 16 va khong phit hop véi diéu kién phan b6 tai
trong doc truc, do vay truc sé& rit ning.

- Truc bac: cidc phén truc cé 1ip cédc ti€t mdy, dudng kinh truc thudng dugce 1dy khdc
nhau. Nhu vay, truc bac tuy c6 két cdu phifc tap, dé giy nén tap trung ng sudt nhung lai
dam bao cic diéu kién 14p ghép, Mit khdc, truc bac phi hop véi su phan bd tai nén trong
thuc t€ truc bac duoc ding nhiéu. Pudng kinh cic doan truc thudng duogc lay theo tién
chuén.

Rieng d6i v6i phdn truc khong 14p chi tiét, c6 thé ding dudng kinh khéng theo tiéu
chuén.

P&i véi nhitng chd cé tiét dién truc
thay déi (rinh then, vai truc,...) thudng .
phai lam géc lugn chuyén ti€p. P6i véi —
vai truc, ban kinh géc lugn r clia truc phai : /‘
nhé hon ban kinh (R) hozc chiéu dai phan // o}
vat (C) cia chi ti€t 1dp trén n6é nhim dam
bao chi tiét c6 thé ty sdt vao mit dinh vi
ctia vai truc (h. 13-1a, b).Kich thudc cia a) . b)
canh vat va ban kinh géc lugnr va R ¢c6 - Hinh 13-1
thé 14y theo bang 13-1. ' '
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Bdng 13-1.

Ban kinh goc lugn va chiéu dai phdn vat phén truc I14p chi tiét

Ban kinh Puong kinh truc (mm)
6¢ hug
goctvOn 1 1014 | 1418 | 18-30 | 30-50 | 50-80 | 80-120 | 120-150 | 150-220
r 0,4 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 40 5.0
R hoac C 1 1.5 2,0 2,5 3.0 4,0 5,0 6.0

Riéng nhitng phan truc khc’)ng mang tiét mdy, ban kinh géc luon nén 1dy cang 16n cang

tét (bang 13-2).

Bdng 13-2. Ban kinh géc luon ciia phan truc khong mang ti€t may

D-d R D-d R D-d R’ D-d R D-d R D-d R
2 1 10 4 25 10 40 16 65 20 100 30
5 3 15 5 30 12 50 16 70 25 130 30
8 3 20 8 35 12 55 20 90 25 140 40

Pé giam tap trung ung suit c¢é thé lam
géc luon hinh elip nhung ché tao loai
goc lugn nay khé khan hon. Ciing co
thé 1am rinh cong bén canh gdéc lugn

(h.13-2b) hodc lam thém vong

cach

gifta ti€t may vdi vai truc (h.13-2a).

D6i véi moéi ghép then, rénh
then lam gidm sifc bén cua truc,
cho nén dé dam bao siic bén truc
can phai ting duong kinh théan
truc: ting 4% khi ding mot rinh
then, ting 10% khi dung hai ranh
then dat cich nhau 180° hoic 3
rinh dit cdch déu.

N&u trén mét truc cin thyc hién
hai hay nhiéu then trén cic doan
truc ¢é dudng kinh khic nhau, thi
kich thudc then (chiéu rong rianh
trén truc b) nén 14y nhu nhau va
nén bé tri trén cung moét mat
phing.

Dé giam tap trung tng suit do
rinh then, nén ché tao rdnh then
béng dao phay dia (h.13-3).
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Hinh 13-2

Két cdu truc gidm 1dp trung ing sudt

D, =0,65D + I5mm

{1

Hinh 13-3. Gidm tdp lbrung iing sudt bdng cdch dung then hoa




Trong truong hop nay
doan cudi cia rinh then r=di3o ~d8
dugc phay can dan theo ‘ .
hinh dang cua dao phay.
Chiéu dai doan rinh can .
ddn (I’) duoc xdc dinh theo
so d6 trén cic hinh 13-
3abc, phu thuéc vao duong
kinh ‘cua dao phay -D,.
Puong kinh coa dao phay
cé thé chon nhu sau:

D, =~ 0,65d + 15mm

Ngoai ra, dung dao c)
phay dia, niang suit gia
.cong s€ cao hon so véi

dung dao phay ngén. dhicd
Mit khic, dé giam ‘ Hinh 13-4
tip trung tng sudt & cic Thi dy vé gidm tdp trung itng sudt hdng cdch lam mém mayo

doan truc cé lip do déi,
nén lam ban kinh géc lugn
tai ché ti€p xuc cia mép
mayo va truc (h.13-4b), 0//)/// i,
lam mém mayo (h.13-4c), 45 -t
hoic dung phdi hop hai - “ET -
phuong phiap trén. Doéng
thoi dé thuan tién khi lip, : 7. Yz
16 mayo can dugc vit mép, :
bé mait truc ¢é6 doan din ' e Fle
huéng hinh cén (h.13-5a) @ ;

hoac hinh tru (h.13-5b) . ‘

{ 5 ) 3 Hinh 13-5
:llll?llll'lg t;ilo d?l?lln l((llé%lll1 12;025 Thi di vé két cdu truc va 16 mayo khi ldp cé doé doi

d6 hé.
13.2. CO PINH CAC TIET MAY TREN TRUC

Céc ti€t may lap trén fruc nhu banh rang, banh dai, & lan,... cdn duoc ¢6 dinh chat
trén truc (trir mSi ghép di dong) theo hai phuong. ' :

13.2.1.C6 dinh theo phuong ti€p tuyén : :

Nh& c6 dinh ti€t mdy theo phuong ti€p tuyén, chuyén déng va luc (mémen xoén T)
tir ti€t mdy dugce truyén sang truc hodc nguge lai. Thuong diung méi ghép then, then hoa
hodc ghép c6 d6 dé6i. Chon phuong phdp nao dé c8 dinh chi tiét theo phuong tiép tuyén
phu thudc vao tri s6 moémen xoan cin truyén, cic yéu ciu vé d6 dong tam cla tiét mdy
14p trén truc ciling nhv tinh chat st dung. Kich thudc cla then, then hoa xem & muc 10,
bang 10-1 dén 10-4. ’ :

13.2.2.Co dinh tiét may theo phuong doc truc

Pé c& dinh ti€t mdy theo phuwong doc truc c¢é thé sir dung: vai truc, g& truc, bac
chidn, mat con, bulong va vong dém ham, vong hdm 16 xo, ghép c6 d6 doéi hodc then vit.
Chon phuong phép nao dé ¢6 dinh chi tiét theo phuong phap doc truc phu thudc vao tri s6
cua luwc doc truc va yéu cdu vé cic mat khic.
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Hinh 13-7. Thi du vé phitong phdp c& dinh chi tiét

trén truc

Vai truc (h.13-1) ¢é mait dinh vi
va géc luvon. Trong moi trudong hgp, cdn
phai dam bao chi tiét ty sdt vao mit
dinh vi cua vai truc. Vi vay, c4n chi y
ché tao ban kinh géc lugn cua vai truc
nho hon ban kinh géc lugn hoic chiéu
dai phdn vat cua chi ti€t 13p ghép (h.13-
1). Trén hinh 13-6 trinh bay mét s6
phuong an c¢6 dinh tiét may theo phuong
doc truc bing cidch diing vai truc.

G truc.cé thé 1am lién véi truc
hoidc c6 thé thay bing vong kim loai 13p
chit trén truc. Néu go gy tré ngai cho
viéc thdo ldp ti€t mdy thi c6 thé thay
bing vong chin dugc bit vit vao truc
(h.13-7). Nhung trong truong hop nay
vong chian khong chiu duoge luc doc truc

16n.
rla
= )

Hinh 13-8. Thi du vé phuong phdp ¢&
dinh chi tiét trén truc

Ghép bing mit c6n cho phép d¢ déng tam cao va dung trong trlrdng hop chlu tai va
dap, rung dong (h.13- 8) d6 con thudng chon 1/10. Ciing c6 thé dung vit ty. Trong truong
hop nay, trén mayo cin gia cong 16 bat vit va ding vit bit chat vao truc (xem h.18-18a).

Bac chin dung d€ c¢6 dinh
khoang céch giita hai ti€t mdy.
Ciing nhu vai truc, bac chin
.cin dugc ty sdt vao mit ddu cla
chi ti€t (h13-9).

Pai 8¢, vong him két hop
voi ghép c¢6 do doi thuong dung
dé c6 dinh vong trong & lan 1én
truc (Két c4u va cdc kich thuédc
co ban cua cdc chi tiét ¢4 dinh
cho trong bang va hinh vé 15-1
dén 15-6), phuong phdp nay
cling dung dé c6 dinh cic chi
ti€t 1ap trén ddu truc nhu banh
dai, dia xich...

Then vit dugc dung dé c6
dinh déng thdi chi tiét theo
phuong doc truc va theo
phuong ti€p tuyén.
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Tuy c6 wu diém gon nhe, nhung méi ghép then vat gay nén d6 léch tam cua tiét
mdy l4p ghép, vi vay phuong phép nay chi ding cho cdc m6i ghép khéng quan trong.

Khi dung cdc phuong phdp da néu trén chi cho phép c6 dinh c4c ti€t miy theo mot
chiéu nhét dinh. Mudn c6 dinh ca hai phuong chiéu truc nhét dinh phai ph&i hgp déng
thoi cac phuong phap da néu trén, xem hinh 13-10abcd.
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Hinh 13-10. Cdc phuong dn ¢& dinh chi tiét trén truc theo phuong doc truc va theo phuong tiép tuyén

13.3. KET CAU TRUC VA VAN PE CONG NGHE
Yé&u t6 cong nghé gia cong truc thé hién & mot s diém sau day:
- Kich thuéc (duong kinh, chiéu dai) cia cac phan truc;

Y
(1Y
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- Do chinh x4c, d6 nhdm cia bé mat gia cong.
Khi thi€t k& két c4u truc cdn quan taim ding mic dén y&u t& cong nghé.

Né&u truc dugc san xudt vgi s6 luong khéng 16n va truc dugc gia céng trén nhitng
mdy tién van niang thi khéng dé ra yéu cdu vé céng nghé d6i véi chiéu dai cdc doan truc.
Nhung trong san xuét hang loat va hang khéi, truc dugc gia céng trén mdy tién nhiéu dao.
Dé giam hanh trinh dao va thoi gian gia céng, chiéu dai cic doan truc nén 14y bing nhau
hoic 12 boi s6 cua chiéu dai nho nhait.

Dé€ thuén tién cho viéc 1lip ghép (cic chi tiét lip bén trong cé thé 16ng qua cdc phin
truc bén ngodi) va dé giam tiéu hao vat liéu, ciing nhu thuin tién cho viéc kiém tra,
dudng kinh cdc doan truc nén 14y theo tri s6 tiéu chuén va chénh léch nhau khéng nhléu
“C4c tri s6 tiéu chuén cia dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thudc ranh thoat dao, g6c lugn, chiéu dai phén vit... nén chon nhu nhau, nhu
vay s& giam duogc s6 lugng dao gia céng truc. Trén mot truc, n€u b6 tri nhiéu then & céc
doan truc khic nhau thi nén 14y chiéu rong ranh then la nhu nhauva nén b6 trf trén clung
mét mit phing.

Do chinh xdc va d6 nhim bé méflt truc ¢c6 anh hudng 16n dén tinh hinh lam viéc cua
truc va cdc chi ti€t 14p trén né, ciing nhu gia thanh ch€ tao truc.

Chon cdp chinh xdc cin phai cin ci vao diéu kién lam viéc cla cdc chi ti€t mdy lﬁp
trén né. Cac yeu cdu vé do dio, d6 thing géc,... xem & phdn ban v& ch€ tao banh riang va
truc (muc 20 va 21 cta tai liéu nay).

D6 nhdm cia cdc bé mit truc ciing anh hudng dé€n su 1am viéc cia truc va gid thanh
- ché tao truc. P6 nhdm bé mit dugc dic trung bdi tri s6 Rz (Rz: chiéu cao trung binh cic
map mé, tinh bing um). N€u d6 nhdm bé mit ting, tic tri s6 Rz giam, thi gid thanh ché
tao ting l1én. Tuy nhién, n€u d6 nhim qud thdp thi 1am giam si@c bén moi cia truc, lam

7



) ‘Tuy c6 vu diém gon nhe, nhung méi ghép then vit gay nén d6 léch tam cua tiét
mdy lap ghép, vi vay phuong phédp nay chi ding cho cdc mé6i ghép khong quan trong.

'I\(hi dung cdc phuong phdp dad néu trén chi cho phép c6 dinh cdc ti€t mdy theo mot
chiéu nhat dinh. Muén ¢6 dinh ci hai phuong chiéu truc nhat dinh phéi ph6i hop déng
thoi cdc phuong phdp d3 néu trén, xem hinh 13-10abcd.
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Hinh 13-10. Cdc phuong dn 6 dinh chi tiét trén truc theo phuong doc truc va theo phuong tiép tuyén
13.3. KET CAU TRUC VA VAN DE CONG NGHE
Yé&u t6 cong nghé gia cong truc thé hién & moét s6 diém sau day:
- Kich thudc (dudng kinh, chiéu dai) cua céc phén truc;

a)

Yo
1

- D6 chinh x4c, 46 nhim ciia bé mit gia cong.
Khi thiét k& két cdu truc cdn quan tam ding mitc dén y&u t§ cong nghé.

Néu truc dugc san xuit véi s6 lugng khoéng 1én va truc duge gia cong trén nhitng
mdy tién van nang thi khéng dé ra yéu cdu vé€ céng nghé d6i véi chiéu dai cic doan truc.
Nhung trong san xuit hang loat va hang khéi, truc dugc gia céng trén may tién nhiéu dao.
D€ giam hanh trinh dao va thoi gian gia cong, chiéu dai cdc doan truc nén 14y bing nhau
hoic 12 boi s6 cha chiéu dai nhé nhat. _

Dé thu4n tién cho viéc 13p ghép (cic chi tiét 1ip bén trong c6 thé 16ng qua cic phén
truc bén ngoai) va d€ gidm tiéu-hao vat liéu, ciing nhu thuin tién cho viéc kiém tra,
dudng kinh céc doan truc nén 14y theo tri s6 tiéu chudn va chénh léch nhau khéng nhiéu.
Cic tri s6 tiéu chuén cia dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thuéc rinh thodt dao, géc lugn, chiéu dai phdn vét... nén chon nhu nhau, nhu
vay s& gidm dugc s8 lugng dao gia cong truc. Trén mot trug, né€u b6 tri nhiéu then & cic
doan truc khic nhau thi nén 14y chiéu réng rinh then 1a nhu nhauva nén b6 tri trén ciing
mét mat phing.

Do chinh x4c va d6 nhdm bé mat truc c6 anh hudng 1én dén tinh hinh lam viéc cia
truc va cdc chi ti€t 1dp trén nd, ciing nhu gid thanh ché tao truc.

Chon cép chinh x4c cdn phai cdn ci vao diéu kién 1am viéc ciia céc chi ti€t may 1dp
trén né. Cic yéu ciu vé d6 dio, do thing géc,... xem & phdn ban vé ch€ tao banh ring va
truc (muc 20 va 21 cua tai liéu nay).

D6 nhdm cia cdc bé mit truc ciing anh hudng dén sy 1am viéc cua truc va gia thanh
- ché€ tao truc. D6 nhim bé mit dugc dic trung bdi tri s6 Rz (Rz: chiéu cao trung binh cédc
mip mo, tinh bing um). N€u d6 nhdm bé mit ting, tic tri s6 Rz giam, thi gid thanh ché
tao ting 1én. Tuy nhién, n€u d6 nham qud thdp thi 1am giadm sic bén moi cua truc, l1am
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giam kha nang chiu tai va dap, rung dong, 1am giam &4p sudt (kha nang tai) cia moi ghép
d6 d6i. Khi chon d6 nham cua bé mat gia cong, cin dic biét chi ¥ t6i kha nang cua thiét
bi hién cd.

Vi truc dé ché tao hon nén thudng chon d6 nhdm caa truc nhé hon dé6 nhdm cua bé
mit 16 cung méi ghép. Thi du trong m&i ghép c6 cdp chinh xdc 2, d6 nhdm bé mit 16
thudng 1a Rz = 6,3 ~ 10um trong khi d6, 46 nhdm cua bé mat truc tuong ng Ia:

Rz = 3,2 ~ 6,3um.

D6 nham bé mat cia m6i ghép c¢6 dinh dugc chon phu thuéc vao kiu 1ip. Khi
dudng kinh truc cang bé thi Rz cang phai nhd, do d6 chit lugng méi ghép cang dam bao
hon. D6i véi méi ghép chat, d6 nhdm bé mat truc thudng chon Rz < 6 3p.m con trong moi
ghép trung gian, d6 nhdm thuong 12 Rz < 20um.

Dé6i v6i méi ghep di déng, d6 nhim duogc chon phu thudc vao cdp chinh xdc va thoa
man nhitng yéu cdu cua ti€t mdy 14p trén d6. D6i véi 8 trugt, d6 nhdm clia ngdng truc va
16t 6 dugc chon nhu da chon khi tinh 6 boi tron ma sdt uét, tirc 1a:

R, + R, £ h,,

R,;, R,, : chiéu cao mdp mo6 cia bé mit ngdng truc va 16t 6 tuong ing.

h : chiéu day nho nhdt cha 16p ddu. :

D6 nhdm bé mait cua ngéng truc dung lap 6 1in dugc chon phu thudc vio cdp chinh
xdc 6 lan va kich thuéc cia 6 1an, c¢6 thé tham khao & bang 22-4. :

min

A’

Céc doan truc mang dém chén bui va 16t kin nén chon d6 nhdm bé mit c6 Rz nho dé
¢6 thé tang tudi tho cho bo phan 16t kin.

D6i v6i cdc bé mat then: céc bé mat bén cia rinh then nén chon cio nhim cé
Rz < 20um hodc doi khi Rz < lOp.m cdon cidc bé mit khéng lam vnéc c6 thé chon
Rz < 40pum.

Truc thuong dwoc gia cong trén mdy tién cho nén cin phai 1am 18 tam, dic biét déi
véi truc ¢6 kich thude 16n (chiéu dai va dudng kinh). Bang 13-3 va 13-4 trinh bay mot s6
két cdu 16 tam va kich thudc cua 16 tam. Sau khi gia cong xong truc, phén 16 tam c6 thé bi
cit bd6 néu nhu b phan may khong cho phép dung 18 tdm. Trudng hop ndy, trén ban vé
phai ghi chid “cét bo 16 tam”™.

Bdng 13-3. Két cdu va kich thuéc 16 tam kiéu A va B

Kido A Ld tam (kich thuéc mm) ‘
A . L5 theo kiéu A va B S6 “ei“t;" be l‘gét;h‘-’“ kich |
=& forlal S d uoce 10 tdm
A = kiéu e :
‘K Ava . :
r"JL B D lkhong | a=~ D, D,
khong L 16n hon nho 16n nhét
Kiéu B c6 mét con bio v I6n hon ‘ e "] nhiat
Kiéu B ) —
272 f 2 5 5 24 | 08 8 Tix 10 dén 18
STl alal 2,5 6 6 3 0.8 10 " 18 dén 30
25 3 7.5 75 | 3.6 1 12 * 30 dén 50
vl 4 10 10 4,8 1,2 15 * 50 dén 80
4| \/ s 125 (125 6 |15 | 20 " 80 dén 120
Lt e 6 15 15 7.2 1,8 25 " 120 dén 180
8 20 20 9,6 2 30 " 180 dén 220
12 30 30 14 2,5 | 42 | "220valén hon




Bdng 13-4. Két cau va kich thudc 16 tam loai I va II

L& tam cha d4u truc lap dém chin (kich thuéc mm)

Pudng kinh truc d. d, d, 1 1,
LU
VA Loai 1: ¢6 dinh biing mot vit chinh tam
|- - ot ST :
7, J .
V7
Gk Tix 30, 35, 40 10 10,5 13 25 1,9
T 45,50 12 12,5 18 25 2,4
Tir 55 dén 90 16 16,5 22 32 2,4
_TX'95 dén 100 20 20,5 30 - 35 3,0

Loai 2: C8 dinh bing 2 vit

%// /
= - 1 60° Pudng kinb truc d D T L nhé nhit
/////l// Tir 105 dén 120 8 20 10 15
-7
Ren hé mét

14. CAC CHI TIET TRUYEN PONG

14.1. KET CAU BANH RANG

14.1.1. Két cau banh rang

Céic thong s6 co ban cta banh ring (dudng kinh, chiéu rc‘mg,'m(‘)dun s6 rang,...) da
dugc xdc dinh khi thiét k&€ banh ring. Dudi day trmh bay chu yé&u viéc thiét k& két cau
cua banh rang.

Hinh dang, két cdu ciia banh rang dugc xac dinh chu yéu theo yé’u t6 cong nghé gia
cong va phuong phdp ché tao phoi banh rang.

Khi lva chon phuong phdp tao phoi banh ring cin chi y dé€n vat lieu ch€ tao binh
rang, kich thuéc ciing nhu dang san xudt (san xudt don chiéc, hang khéi,...).

- Vat liéu ché€ tao banh rang thuong la thép, gang hoac chat déo. Phuong phép ché tao
phoi 1a rén, dap, cén, dic hoic han khi duong kinh-banh rang < 400 + 500mm (trudng hop
cd biét t6i 600mm).

Trong san xudt don chi€c va loat nho, khi bdnh ring cé duong kinh d, < 250mm

' thuorng dung phuong phép rén hodc dap, véi kich thudc 16n hon thuomg dung phuo'ng phap
rén ty do dé tao phéi.



Né&u dung phuong phédp rén tu do hodc cin thi két cdu banh rang phai don gian. Dang dia
phing thudng dugc st dung khi d, < 250mm (hinh 14-1a). Mat d4u cla vanh ring va mayo
can dugc gia cong dat R, < 20um. Vi banh rang c6 kich thude 16n (d, = 250 + 600mm)
dé giam tiéu hao vat liéu va giam khéi luong gia cong co, ¢6 thé dung két cdu trinh bay
trén hinh 14-1b. Khi d, > 600mm va san xuit don chiéc, c¢é thé diing banh ring han (xem
muc 17-2). '

- b (; Cf : nx45° C
e Nx45* ' 2
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@) Phoi thanh (tién) ‘ b) Phéi rén ¢) Phoi dap
Hinh 14-1

V@&i quy mo6 san xudt trung binh va 16n, khi banh rang c6 kich thuée khéng 16n  (d,
< 600mm), thudng chon phuong phap dap d€ ché tao phoi banh ring. Dap cho ning suét
cao va hinh dang phéi gin vé&i hinh dang chi tié€t nh4t. D6 nhim bé mait cla phoi thdp, do
dé khéng cdn gia cong co nhitng bé mat khong 1am viéc. Dia nan hoa c6 thé 1am d6i xing
hoiac khong d&i xing. DE kim loai dé dién ddy khi dap, cic do d6c thuong 14y ~ 5°, cac
ban kinh r va R 14y nhu sau:

r =0,05h + (0,5~ 1)mm
R=25r + (0,5~ )mm
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