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Ph n I: C  S  LU N

CH NG I: KHÁI QUÁT CHUNG V  H  TH NG NHIÊN LI U
DIESEL

1.1.  L CH S  PHÁT TRI N C A H  TH NG NHIÊN LI U DIESEL VÀ
DIESEL I N T

Ra i s m nh ng ng c  Diesel không phát tri n nh ng c  x ng do gây ra
nhi u ti ng n, khí th i b n. Tuy nhiên cùng v i s  phát tri n c a k  thu t công ngh ,
các v n c gi i quy t và Diesel ngày càng tr  nên ph  bi n và h u d ng h n.

Khí th i ng c  Diesel là m t trong nh ng th  ph m gây ô nhi m môi tr ng.
ng c  Diesel v i tính hi u  qu  kinh t  h n là ng c  x ng, tuy nhiên v n  v

ti ng n và khí th i v n là nh ng h n ch  trong s  d ng ng c  Diesel.
ng c  Diesel c phát minh vào n m 1892 nh  Rudolf Diesel ho t ng

theo nguyên lý t  cháy.  g n cu i quá trình nén, nhiên li u c phun vào bu ng
cháy ng c  hình thành hòa khí r i t  b c cháy. n n m 1927 Robert Bosh m i
phát tri n b m cao áp ( b m phun Bosh l p cho ng c  Diesel trên ôtô th ng m i và
ô tô khách vào n m 1936).

H  th ng nhiên li u Diesel không ng ng c c i ti n v i các gi i pháp k
thu t t i u nh m làm gi m m c  phát sinh ô nhi m và su t tiêu hao nhiên li u. Các
nhà ng c  Diesel ã  ra nhi u bi n pháp khác nhau v  k  thu t phun và t  ch c
quá trình cháy nh m h n ch  các ch t ô nhi m. Các bi n pháp ch  y u t p chung vào
gi i quy t các v n :

- ng t c  phun  gi m n ng  b  hóng do t ng t c hòa tr n nhiên li u
không khí.

- T ng áp su t phun, c bi t là i v i ng c  phun tr c ti p.
- i u ch nh d ng quy lu t phun theo khuynh h ng k t thúc nhanh quá trình

phun  làm gi m HC.
- Bi n pháp h i l u m t b  ph n khí x .
Hi n nay các nh c m ó ã c kh c ph c b ng cách c i ti n m t s  b

ph n c a h  th ng nhiên li u Diesel n t  nh :
- B m cao áp i u khi n n t .
- Vòi phun i n t .
- ng tích tr  nhiên li u áp su t cao ( ng Rail).
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V i các ng d ng m nh m  v u khi n t ng trong h  th ng nhiên li u
Diesel nh  s  phát tri n v  công ngh  . N m 1986 Bosh ã a ra th  tr ng vi c u
khi n i n t  cho h  th ng cung c p nhiên li u Diesel c g i là h  th ng nhiên li u
Common Rail Diesel. Cho n ngày nay h  th ng cung c p nhiên li u Common Rail
Diesel ã c hoàn thi n. Trong ng c  Diesel hi n i áp su t phun c th c hi n
cho m i vòi phun m t cách riêng r , nhiên li u áp su t cao c ch a trong ng ch a
(Rail) và c phân ph i n t ng vòi phun theo yêu c u. So v i các h  th ng cung
c p nhiên li u Diesel thông th ng thì Common Rail Diesel ã áp ng và gi i quy t

c nh ng v n :
- Gi m t i a m c  ti ng n.
- Nhiên li u c phun ra v i áp su t r t cao nh  k t h p u khi n n t , áp

su t phun có th t t i 184 MPa. Th i gian phun c c ng n và t c  phun c c nhanh
(kho ng 1,1 ms).

- Có th  thay i áp su t phun và th i i m phun tùy theo ch  làm vi c c a
ng c .

Do ó làm t ng hi u su t ng c  và tính kinh t  nhiên li u c nâng cao h n.
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1.2. PHÂN LO I  H  TH NG NHIÊN LI U DIESEL N T
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1.3. C I M CÁC H  TH NG NHIÊN LI U DIESEL N T
1.3.1. H  th ng nhiên li u Diesel n t  lo i b m  dãy (PE) i u khi n n t
b ng c  c u u ga n t

C u t o

Nh ng c  c u chính nh  b m PE thông th ng ch  khác các i m sau:
- B i u t c ly tâm  phía cu i tr c cam c thay b ng c m bi n t c ng

c .
- C  c u i u khi n thanh r ng lo i c  khí ho c lo i chân không c thay b ng

c  c u i u ga i n t  nh n xung i u khi n t  ECU ng c .
Ho t ng
- i u khi n l ng nhiên li u phun b ng cách di chuy n thanh r ng nh  c  c u

i u ga i n t .
C  c u i u ga i n t  t o ra m t t  tr ng kéo thanh r ng. L c t  tr ng Fø =

Var (bi n thiên).
Gnl =  (n /c, m c t i, to

/c, to
kk, lo i nhiên li u, áp su t ng n p nhiên li u...)

1. Thanh r ng
2.  C  c u i u ga (lo i t

i n)

3. Tr c cam
4. C m bi n t c ng c
5. ECU

Hình 1.1: B m dãy PE i u khi n n t
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- i u khi n th i i m phun b ng cách xoay tr c cam và c th c hi n qua
hai c  c u:

+ C  c u ly tâm.
+ C  c u kh p d u i u khi n qua ECU.

1.3.2. H  th ng nhiên li u Diesel n t  lo i b m chia (VE) i u khi n n t
1.3.2.1. Lo i b m cao áp VE h ng tr c i u khi n n t  b ng c  c u u ga

i n t
C u t o

Nh ng c  c u chính gi ng nh  b m VE c  khí. i m khác bi t là thay b i u
t c c  khí lo i ly  tâm và h òn d n ga b ng c  c u i u ga i n t .  C  c u này s
th c hi n vi c d ch ch nh qu  ga trên piston  thay i l ng phun.

Hình 1.2: B m cao áp VE h ng tr c i u
khi n i n t  b ng c  c u i u ga i n t

1. C m bi n m c ga
2. Van i n t  c t nhiên li u
3. B i u khi n phun s m (Van
     TCV)
4. Xy lanh b m
5. Piston
6. C  c u i u ga i n t
7. Van tri t h i
8. Cam a
9. Vành con l n

10. B m s  c p
11. Thân b m
12. Tr c b m
13. Lò xo
14. Tr ng l n
15. Cu n i u khi n
16. Piston
17. Qu  ga
18. Tr ng nh
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Ho t ng
- Quá trình t o ra d u áp su t cao, phun d u c  b n gi ng nh  lo i b m thông

th ng.
- i u khi n l ng phun thông qua c  c u i u ga i n t . C  c u i u ga i n

t i u khi n công su t ng c  và ki m soát t c  t i a c a ng c  ng n ng
c  ch y quá t c  và gi n nh t c  ch y không t i.

- i u khi n th i i m phun thông qua van TCV. Van này c i u khi n
b ng t  l  hi u d ng (t  l  theo chu k  làm vi c) th i gian t t/b t c a dòng i n ch y
qua cu n dây. Khi i n b t,  dài th i gian m  van s i u khi n áp su t nhiên li u
trong piston c a b nh th i.

1.3.2.2. Lo i b m cao áp VE i u khi n n t  b ng van x  áp – máy b m piston
ng tr c

C u t o
B m VE i n t  ki u m i m t piston h ng tr c do không có qu  ga nên

i u khi n l ng nhiên li u phun (T c là mu n thay i t c ng c , công su t c a
ng c ) thì b m s  d ng m t khoang x áp thông v i khoang xylanh.

Hình 1.3:Ho t ng c a van TCV
(Làm s m th i i m phun)

Hình 1.4: C u trúc b m VE i u khi n i n t  b ng
van x áp – máy b m piston h ng tr c
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Ho t ng
- i u khi n l ng phun thông qua ho t ng c a van x áp SPV

Hành trình n p: SPV óng
l i,  piston chuy n ng sang trái.
Khi ó nhiên li u c hút vào
bu ng b m.

Phun: SPV óng l i. Piston
chuy n ng sang ph i, áp su t
nhiên li u t ng  lên  và nhiên li u

c b m i.
K t thúc phun: SPV m  ra,

do nhiên li u gi m nên áp su t
c ng  gi m xu ng. Quá trình
phun k t thúc. Khi các i u khi n
ng t nhiên li u c th c hi n, áp

su t không t ng lên do SPV v n ang trong tr ng thái m .
- i u khi n th i i m phun thông qua van TCV

1.3.2.3. Lo i b m cao áp VE i u khi n n t  b ng van x  áp – máy b m piston
ng kính

C u t o
Tr c b m c n i v i rôto chia và  rôto chia b  trí 4 piston h ng kính,

gi a là m t l  khoan d c tâm,l  khoan này thông  v i c a n p d u và c a chia d u.

Hình 1.6: Ho t ng c a van TCV
(Làm mu n th i i m phun)

Hình 1.5: V  trí van SPV trên b n VE i u
khi n i n t
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Hình 1.7: C u trúc b m VE i u khi n i n t
b ng van x  áp – máy b m piston h ng kính

Phía ngoài rôto  chia  là m t vành có các con l n và toàn b  c m này c t trong
m t vành cam.

Ho t ng
- i u khi n l ng phun thông qua van SPV gi ng nh  máy b n piston h ng

tr c  trên.

- i u khi n th i i m phun thông qua van TCV. Nguyên t c ho t ng gi ng
nh  van TCV c a các b m VE tr c.

i u khi n th i m phun:
Khi  dài th i gian m  van rút

ng n l i (T  l  c a dòng i n ang
c s  d ng th p), thì l ng nhiên

li u i  t t gi m xu ng. Do ó,  piston
c a b nh th i chuy n ng sang trái
làm quay  vành con  l n theo chi u làm
s m th i i m phun.

Khi  dài th i gian m  van dài
(t  l  c a dòng i n ang c s  d ng
cao), thì l ng nhiên li u i t t t ng lên.
Do ó piston c a b nh th i chuy n
sang ph i do l c c a lò xo  làm quay
vành con l n theo chi u làm mu n th i

i m phun.

Hình 1.8: Ho t ng c a van TCV  b m
VE i u khi n i n t - máy b m h ng

kính
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1.3.2.4. S i u khi n b m VE i n t  lo i dùng van x  áp

1.3.3. u - Nh c m c a h  th ng Diesel n t  s  d ng các lo i b m cao áp
1.3.3.1. u i m

- Là m t c m k t c u g n, c c i ti n t  b m cao áp c  khí truy n th ng và
có thêm ph n i u khi n i n t .

- Chi phí s n xu t không cao.
- D  l p t, s a ch a.

1.3.3.2. Nh c m
- T o ra quá trình cháy kích n , d n t i sinh ra ti ng gõ ng c .
- i u khi n b ng hai c  c u ( i u khi n l ng phun, i u khi n th i i m

phun) nên quá trình i u khi n ph c t p.
- a s  là c  c u c i n nên d  b  mòn, sinh ra s  c .
- Do cháy kích n  nên làm t ng l ng NOx trong khí x .
- Áp su t phun th p d n t i phun không t i  làm nh h ng t i quá trình cháy

(áp su t phun Pphun = 115 – 175 bar).
T  nh ng nh c i m này cho ra i h  th ng Diesel i n t c a chu ng:

Common Rail và b m vòi phun k t h p EUI và HEUI.

Hình 1.9: S i u khi n b m VE i n t  lo i dùng van x áp
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1.3.4. H  th ng nhiên li u Diesel n t  v i ng phân ph i(Common Rail)

- Kh i c p d u th p áp: Thùng d u, b m ti p d u, b  l c d u, ng d n d u và
ng d u h i.

- Kh i c p d u cao áp: B m áp cao, ng phân ph i d u cao áp n các vòi phun
( ng Rail), các tuy ô cao áp, van an toàn và van x áp, vòi phun.

- Kh i c - i n t : Các c m bi n và tín hi u, ECU và EDU (n u có), vòi phun,
các van i u khi n n p ( còn g i là van i u khi n áp su t Rail)

- i u khi n l ng phun và th i i m phun b ng m t xung duy nh t t  ECU
d a vào các tín hi u t  các c m bi n và công t c. Áp su t phun r t cao: 1300 – 1900
bar.

Hình 1.10: S  m t h  th ng nhiên li u Diesel
i n t  v i ng phân ph i tiêu bi u


