Phan |: CO SO LUAN

CHUONG I: KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG NHIEN LIEU
DIESEL

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CUA HE THONG NHIEN LIEU DIESEL VA
DIESEL PIEN TU

Radoi som nhung dong co Diesel khdng phét trién nhu dong co xang do gay ra
nhiéu tiéng 6n, khi thai ban. Tuy nhién cing véi sy phét trién cua ki thuat cong nghg,
céc van dé duoc giai quyét va Diesel ngay cang trg nén phd bién vahitu dung hon.

Khi thai dong co Diesel la mat trong nhitng thi pham gy 6 nhiém mai truong.
Pong co Diesel véi tinh higu qua kinh té hon 1a dong co xang, tuy nhién van dé vé
tiéng on vakhi thai van 1anhirng han ché trong sir dung dong co Diesel.

bong co Diesal dugc phat minh vao nam 1892 nho Rudolf Diesd hoat dong
theo nguyén |y tu chdy. O gan cudi qua trinh nén, nhién liéu dugc phun vao buong
chéy dong co dé hinh thanh hoa khi rdi ty bdc chay. Pén nim 1927 Robert Bosh moi
phét trién bom cao &p ( bom phun Bosh lip cho déng co Diesel trén 6t6 thirong mai va
0 t6 khach vao nam 1936).

Hé thong nhién liéu Diesd khdng ngimng duoc cai tién véi cac giai phap ky
thuat t6i vu nham Iam giam muc d6 phét sinh 6 nhidém va suat tiéu hao nhién liéu. Céc
nha dong co Diesel d& dé ra nhiéu bién phép khac nhau vé ky thuat phun va té chic
qua trinh chdy nham han ché céc chat 6 nhiém. Céc bién phép chu yéu tap chung vao
giai quyét cac van dé:

-Tang toc do phun d& giam néng do bd hong do tang téc hoa tron nhién lidu
khong khi.

- Tang &p suat phun, dac biét 1adéi véi dong co phun truc tiép.

- Piéu chinh dang quy luat phun theo khuynh huéng két thic nhanh qué trinh
phun dé lam giam HC.

- Bién phép hoi luu mot bo phan khi xa.

Hién nay céc nhugc diém d6 da duoc khic phuc bang céach cai tién mot sb bo
phan caa hé théng nhién liéu Diesel dién tir nhu:

- Bom cao & diéu khién dién tur.

- VoI phun dién tu.

- Ong tich trir nhién liéu &p suat cao ( ong Rail).
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Vi c&c ting dung manh mé vé diéu khién tu dong trong hé thdng nhién liéu
Diesel nho sy phét trién vé cong nghé . Nam 1986 Bosh d& dua rathi truong viéc diéu
khién dién tir cho hé thong cung cap nhién liéu Diesel dugc goi 1ahé thong nhién liéu
Common Rail Diesel. Cho dén ngay nay hé thong cung cap nhién liéu Common Rail
Diesel d&duoc hoadn thién. Trong dong co Diesal hién dai &p suat phun dugc thyc hién
cho mdi voi phun mot céch riéng ré, nhién liéu &p suit cao duoc chira trong dng chira
(Rail) va dugc phan phéi dén tirng voi phun theo yéu ciu. So véi céc hé thong cung
cap nhién liéu Diesel thdng thuong thi Common Rail Diesel da ddp (ng va giai quyét
duoc nhitng van dé:

- Giam téi damire do tiéng on.

- Nhién liéu duoc phun ravai &p suét rat cao nho két hop diéu khién dién tir, &p
suat phun co thé dat t6i 184 MPa. Thoi gian phun cuc ngan vatéc do phun cuc nhanh
(khoang 1,1 ms).

- CO6 thé thay doi 8p suat phun vathoi diém phun tly theo ché do |am viéc cua
dong co.

Do d6 lam tang hiéu suat dong co vatinh kinh té nhién liéu duoc nang cao hon.
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1.2. PHAN LOAl HE THONG NHIEN LIEU DIESEL DPIEN TU

Hé théng nhién liéu Diesel dién tir

Heé thong nhién ligu
Diesel dién tir voi Bom

Hg thong nhién li¢u Diesel
dién tir véi Ong phén phoi —

Heé thong nhién ligu
Diesel dién tir

bang bang bang
co cau co cau van xa

diéu diéu &
ga ga
dién dign
tir tur
|
| |
BomVE 1 Bom VE
Piston huéng nhiéu Piston
truc huéng kinh

cao &p Common Rail System (CRS) BomVoi phun két hop
Bom Bom Bom Theo mdt s tiéu chi Loai Loai
PE VE VE Hinh 2.1 (Trang 25) EUI HEUI
diédu diéu diéu
khién khién khién
dién dién dién
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1.3. PAC PIEM CAC HE THONG NHIEN LIEU DIESEL PIEN TU
1.3.1. Hé thdéng nhién ligu Diesel di¢n tir loai bom day (PE) diéu khién dién tir
bang co cau diéu ga dién tir
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1. Thanh rang 3. Truc cam
2. Co ciu diéu ga (loai tur 4. Cam bién téc d6 dong co
dien) 5. ECU

Hinh 1.1: Bomday PE diéu khién dién tir

Nhirng co ciu chinh nhu bom PE théng thuong chi khéc céc diém sau:

- Bo diéu tdc ly tAm & phia cudi truc cam duoc thay bang cam bién tc do dong
Co.

- Co cau diéu khién thanh rang loai co khi hoac loai chan khéng dugc thay bang
co cau diéu gadién tir nhan xung diéu khién tir ECU dong co.

Hoat dong

- Biéu khién lugng nhién liéu phun bang cach di chuyén thanh rang nho co cau
diéu gadién tur.

Co ciu diéu gadién tir tao ra mot tir truong kéo thanh rang. Lyc tir truong Fy =
Var (bién thién).

Gn = f (N, MUC tai, e, % 10ai Nhién lidu, &p suat duong nap nhién liéu...)
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- Piéu khién thoi diém phun bang céch xoay truc cam va duoc thyc hién qua

hai co ciu:
+ Co cau ly tam.

+ Co cau khép dau diéu khién qua ECU.
1.3.2. Hé théng nhién ligu Diesel dién tir loai bom chia (VE) diéu khién dién tir
1.3.2.1. Loai bom cao ap VE hwéng truc diéu khién dién tir bing co cau diéu ga

dién tur
Cdu tgo

1. Cam bién muc ga

2. Van dién tir cit nhién liéu

3. Bo diéu khién phun som (Van
TCV)

4. Xy lanh bom

5. Piston

6. Co cau diéu gadién tir

7. Van triét hoi

8. Cam dia

9. Vanh con lan

10. Bom so cap

11. Than bom

12. Truc bom

13. Lo xo

14. Tréng 16n

15. Cudn diéu khién
16. Piston

17. Qua ga

18. Tréng nho

Hinh 1.2: Bom cao ap VE huéng truc diéu
khién dién tur bang co cau diéu ga dién tur

Nhirng co cau chinh giéng nhu bom VE co khi. Biém khéc biét lathay bo diéu

tdc co khi loai ly thm va hé don dan ga bang co ciu diéu ga dién tir. Co cu ndy 8
thuc hién viéc dich chinh qua gatrén piston dé thay doi lwong phun.
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Hogat dong

- Quéa trinh tao ra dau &p suat cao, phun dau co ban gidng nhu loai bom théng
thuong.

- Piéu khién lugng phun thdng qua co ciu diéu gadién tir. Co cau diéu gadién
tir diéu khién cong suat dong co va kiém soét toc do ti da cia dong co dé ngan dong
co chay quatéc do vagitr 6n dinh téc do chay khéng tai.

- Piéu khién thoi diém phun théng qua van TCV. Van ndy duoc diéu khién
bang ty 18 hiéu dung (ty Ié theo chu ky 1am viéc) thoi gian tat/bat cia dong dién chay
qua cudn day. Khi dién bat, d6 dai thoi gian mo van s& diéu khién &p suat nhién liéu
trong piston caa bd dinh thoi.

Hinh 1.3:Hoat dong cﬁa van TCV
(Lam sém thoi diém phun)

1.3.2.2. Loai bom cao 4p VE diéu khién dién tir bang van xa ap —may bem piston
hwdng truc

Cdu tao

Bom VE dién tir kiéu méi mot piston huéng truc do khéng cé qua ga nén dé
diéu khién lugng nhién lidu phun (Tic la mubn thay d6i toc d6 dong co, cdng suat caa
dong co) thi bom sir dung mot khoang xa ap thdng véi khoang xylanh.

cam bién
tée d6

dong co

bom cép liéu

con lan

Dia cam

Piston
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Hogat dong
- Piéu khién lugng phun théng qua hoat dong cia van xa &p SPV

: Hanh trinh nap: SPV dong
i, piston chuyén dong sang trai.
Khi @6 nhién liéu duoc hit vao
buong bom.

Phun: SPV dong lai. Piston
chuyén dong sang phai, & suit
nhién liéu tang Ién va nhién liéu
duoc bom di.

Két thic phun: SPV mé ra,
do nhién liéu giam nén & suat
cing giam xubng. Qua trinh

Hinh 1.5: Vi tri van SPVtrénbon VE dieu  phun két thiic. Khi cac didu khién
khién dién tu

ngit nhién liéu duoc thuc hién, &p
suat khong ting Ién do SPV van dang trong trang thai mo.
- Piéu khién thoi diém phun théng qua van TCV

Hinh 1.6: Hoat dong cia van TCV
(Lam mugn thoi diém phun)

1.3.2.3. Loai bom cao 4p VE diéu khién dién tir bang van xa ap —may bem piston
hwéng kinh

Cdu tgo

Truc bom dugc ndi véi réto chia va ¢ réto chia b tri 4 piston huéng kinh, &
gitta 1a mot 16 khoan doc tam,15 khoan ndy théng véi cira nap dau va cira chia dau.
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Phia ngodi réto chia la mot vanh c6 cac con lan vatoan bo cum nay duoc dat trong

mot vanh cam.

Hogat dong

- biéu khién luong phun théng qua van SPV gidng nhu méy bon piston huéng

truc o trén.

Bom cap lidu

TCV

SPV

Hinh 1.7: Cdu tric bom VE diéu khién dién tir
bang van xa ap — may bom piston huéng kinh

- Piéu khién thoi diém phun thdng qua van TCV. Nguyén tic hoat dong gidng

nhu van TCV cuacéc bom VE truéec.
Diéu khién thoi diém phun:

Hinh 1‘.8: ngt dong cua van TCV bom
VE dieu khién dién tir - may bom huong
kinh

diém phun.

Khi d6 dai thoi gian mé van rat
ngan lai (Ty lé coa dong dién dang

r dugc sir dung thap), thi lwong nhién

lieu di tat giam xubng. Do d6, piston
cua bd dinh thoi chuyén dong sang tréi
lam quay vanh con lan theo chiéu lam
som thoi diém phun.

Khi d6 dai thoi gian m¢ van dai
(ty 1€ caa dong dién dang dugc sir dung
cao), thi luong nhién ligu di tat tang lén.
Do d6 piston cua by dinh thoi chuyén
sang phai do lyc caa 16 xo lam quay
vanh con lin theo chiéu 1am mudn thoi
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1.3.2.4. So @6 diéu khién bom VE dién tir loai dung van xa ap

Céc cam bién May tinh B6 chip hanh

~El~

Lugng phun nhign ligu

—

Thoi diém phun nhién ligu

Cac céng tic
Kk i
Cong tic ban dap ga. huin dodn |
ﬁﬁww : Chuin dodn

Ve An todn |
Hinh 1.9: So' d6 diéu khién bom VE dién tir logi diing van xd ap

1.3.3. Uu - Nhwoc diém ciia hé théng Diesdl dién tir sir dung céc loai bom cao ap
1.3.3.1. Uu diém

- Lamot cum két cau gon, duoc cai tién tir bom cao 8p co khi truyén thong va
cO thém phan diéu khién dién tir.

- Chi phi san xuét khéng cao.

- D& |ap dat, sirachira.
1.3.3.2. Nhwoc diém

- Tao raquatrinh chay kich no, dan téi sinh ratiéng gb dong co.

- Piéu khién bang hai co cau (diéu khién luong phun, diéu khién thoi diém
phun) nén quatrinh diéu khién phuc tap.

- Pasd laco cau co dién nén dé bi mon, sinh ra sur cd.

- Do chéay kich n6 nén lam tang luong NO, trong khi xa.

- Ap suat phun thap dan téi phun khéng toi [am anh huong téi qué trinh chay
(8p suat phun Py, = 115 — 175 bar).

Tur nhitng nhugc diém ndy cho radoi hé théng Diesdl dién tir dugc ua chudng:
Common Rail vabom voi phun két hop EUI vaHEUL.
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1.3.4. H¢ théng nhién ligu Diesel dién tir véi ong phan phdi(Common Rail)

Cam bién ap suat B gidi han

_rg Common rail “j]liat

<)

Loc nhién liéu

Bom nhién liéu

= ey | —

Thing nhién ligu Céc fin hiéu tir cdm bién

Hinh 1.10: So @6 mgt hé thong nhién liéu Diesel
dién tur voi ong phan phoi tiéu biéu

- Khéi cap dau thap &o: Thing dau, bom tiép dau, bd loc dau, dng dan dau va

duong dau hdi.

- Khéi cap dau cao 4p: Bom &p cao, dng phan phdi dau cao ap dén cac voi phun

(6ng Rail), cac tuy 6 cao &, van an toan vavan xa &, voi phun.

- Khdi co - dién tar: Cac cam bién vatin hiéu, ECU va EDU (néu co), voi phun,

céc van diéu khién nap (con goi lavan diéu khién &p suat Rail)

- Piéu khién lwong phun va thoi diém phun bang mot xung duy nhét tir ECU
da vao céc tin hiéu tir cac cam bién va cong tac. Ap suat phun rat cao: 1300 — 1900

bar.
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