Chuwong 1:

TONG QUAN VE CONG NGHE

CAu truc n6i chung dCoc su dung trong nhiéu nghanh kinh t&€
khdc nhau nh(cdc phan x [ 6ng lap rap co khi, xi nghiép luyén kim,
cong trLong xay dung, ciu cang... Ching d[oc st dung trong cac
nghanh san xudt trén dé giai quyét cac viéc nang boc van chuyén
tai trong, phoi liéu, thanh pham ... C6 thé néi rang, nhip do lam
viéc ciia mdy nang chuyén gép phan quan trong, nhiéu khi c6 tinh
quyét dinh dén nang suat cua ca day chuyén san xuat & cac nghanh
ndi trén. Vi vay, thiét k€ hé truyén dong cén truc & co cadu nang ha
can phai tuan tha chat ché cac quy trinh ky thuat dong thoi cling
phai dam bdo tinh kinh t€. Tr[&c khi di vao thiét k€ hé truyén dong
cho co cau nang-ha céu truc, trong ch[ong nay ta di tim hiéu mot
s0 dic diém cong nghé ciung vé6i viéc phan tich nhitng nét chinh
trong yéu cau truyén dong cau truc.
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1. Pdc diém chung cua co cdu ndng-ha cdu truc.

Can truc th{0ng c6 ba chuyén dong:
= Chuyén dong nang ha (cta bo phan nang tai ).
» Chuyén dong ngang cua xe truc.
= Chuyén dong doc cua xe ciu.

Trong khuon kho d6 4n nay chi tap chung thiét ké hé truyén
dong cho riéng co cau nang ha. D€ ¢6 thé d[a ra nhitng phlong 4n
hop 1y cho hé truyén dong co cau nang ha, tr[Gc hét ta di phan tich
khat quit nhitng diém co ban vé yéu céu trong truyén dong clia co
ciu nang ha can truc.

= Thit nhat, vé loai phu tai: Pac diém cua cdc dong co truyén

dong trong co cdu can truc néi chung la déu lam viéc & ché
do ngan han lap lai, ¢6 s6 1an (t4n s6) dong dién 16n.

= Thd hai, vé yéu cau dao chiéu quay: Dong co truyén dong

can truc, nhat 1a co cdu nang ha, phai c¢6 kha nang dao



chuyén quay, c6 momen thay doi theo tai trong rit o rét.
Theo khao sat tur thuc t€ thi khi khong c6 tai trong (khong
tai) momen dong co khong viot qua (15 = 20)%M,,,; doi
vGi co cdu nang cua can truc ngoam dat t6i 50% My,,. ..

Thi ba, yéu cau vé khoi dong va ham: Trong cdc hé truyén
dong cac co cdu ctia may nang, yéu cau qua trinh tang toc
va giam toc phai ém, dac biét doi véi thang mdy va thang
chuyén ché khach. Boi vay, momen dong trong qua trinh
han ch&€ qua do phai d[oc han ché theo yéu cau cta k¥ thuat
an toan. & cic may nang tai trong, gia toc cho phép th[dng
dCogc quy dinh theo kha nang chiu dung phu tai dong cua
cac co ciu. Doi v6i co cdu nang ha can truc, may xdc gia
toc phai nho hon khoang 0,2 m/s* dé khong giat dit day
cap. Ngoai ra, dong co truyén dong trong co ciu nay phai
c6 pham vi diéu chinh da rong va cé cac dLong dac tinh co
thod man yéu cau cong nghé. D6 1a cic yéu cau vé ding
may chinh xac, nén doi hoi cac d[ong dac tinh co thip, cé
nhiéu d[dng dac tinh trung gian d€ md ham mdy ém.

Thi t[] pham vi di€u chinh khong 16n, & cac can truc thong
thfdng D < 3:1;0 céc can truc lap rap (D= 10 + 1) hoac 16n
hon. Do chinh xdc di€u chinh khong yéu cau cao, th[Ong
trong khoang +5%.

Thi nam, yéu cau vé bao vé an toan khi ¢6 su c6: Cic bo
phan chuyén dong phai c6 phanh ham dién tir, dé giir chat
cac truc khi mait dién, bao dam an toan cho ng[&i van hanh
va cdc bo phan khac trong hé thong san xuit. Dé dam bao
an toan cho ngldi va thiét bi khi van hanh, trong so d6
khong ché cé cdc cong tic hanh trinh dé han ché chuyén
dong cua co cau khi ching di dén cac vi tri gidi han. D61
vGi co cau nang-ha thi chi can han ché€ hanh trinh 1én ma
khong can han ché hanh trinh ha.

Thit sdu, yéu cdu vé nguodn va trang bi dién: Dién ap cung
cap cho can truc khong vLot qua 500V. Mang dién xoay
chiéu hay dung la 220V, 380V; mang mot chiéu 1a 220V,



44V. Dién ap chi€u sang khong viot qua 220V. Khong
dloc dung bién d4p tu ngiu dé cung cidp cho mang chiéu
sang stra chita. Do da s6 déu lam viéc trong moi trldng
niang né, dac biét & cic hai cang, nha may hoa chat, xi
nghiép luyén kim , sta chita...Nén cac khi cu dién trong hé
thong truyén dong va trang bi dién cua cdc co cau nang ha
can truc yéu cdu phai lam viéc tin cay, bao dam vé nang
suat, an toan trong moi diéu kién khiac nghiét cia moi
trCOng, hon nita lai phai don gian trong thao tac.

Nang suit cia may nang quyét dinh baéi hai yéu t6: tai trong
cta thiét bi va s6 chu ky boc, xtic trong mot gio. SO 1Long hang boc
xudc trong moi chu ky khong nhlInhau va nhd hon tai dinh muc,
cho nén phu tai doi v6i dong co chi dat (60 + 70%) cong suit dinh
muc cua dong co.

Trén day 1a mot s6 nhitng dic diém va yéu cau co ban nhat cta
co cdu nang ha can truc. Qua trinh thiét k€ sau nay sé di sat vao cac
dac dieém do.

II. Khdo sat dac tinh phu tai.

Khao sat dac tinh cua phu tai hay cua co cdu ma dong co
truyén dong c6 y nghia quan trong trong viéc dla ra nhitng lua
chon hop 1y gitta phLong 4n truyén dong cling nh{Jcan nhac khi lua
chon dong co. Vi trang thai lam viéc cla truyén dong phu thuoc
vao momen quay (M,) do déng co sinh ra va momen can tinh (M,)
ctia phu tai ciia may quyét dinh.

Khao sét co cau nang ha ng[di ta thady rang: Momen can cla
co ciu san xudt luon khong déi ca vé do 16n va chiéu bat ké chiéu
quay cua dong co c6 thay déi th€ ndo. N6i cdch khac momen can
clia co ciu nang ha thudc loai momen can th€ nang cé dac tinh
M.=const va khong phu thudc vao chiéu quay. Diéu nay cé thé giai
thich dé dang 1a momen cua co céu do trong luc cua tai trong gay
ra. Khi tang du trit th€ nang (nang tai) momen thé nang cé tac dung
can tr& chuyén dong; tic 1a hCéng ngloc chiéu quay dong co. Khi



giam th€ nang (ha tai), momen thé€ nang lai la momen gay ra
chuyén dong, nghia 1a né h{ 6ng theo chiéu quay dong co.

Dang dac tinh co cua co cau nang ha nh[Jsau:
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H2: Dang ddc tinh co cuia co cdu ndng-

Tir dac tinh co cua co cau phu tai ta c6 mot s6 nhan xét sau:

+ Khi ha tai ing véi trang thai may phat cua dong co thi M, 1a
momen ham, M, 12 mo men gay chuyén dong.

+ Khi cén truc ha tai dung luc: ca hai momen déu gay chuyén
dong.

Nh[Jvay, trong moi giai doan nang, ha tai thi dong co can phai
dloc diéu khién d€ 1am viéc ding vdi cdc trang thai 1am viéc & ché
d6 may phat hay dong co sao cho phu hop véi dac tinh tai. Phu tai
cua can truc c6 thé bién déi tir 0 (khi ha hoidc nang méc cau khong
tai) dén nhitng gia tri rat 16n. Phic tap 16n hon ca la cac di€u kién
ha tai. Khi ha khong tai, trong 1Cong ciia méc cau khong du dé bu
lai cac luc ma sat trong truyén dong, nén dong co phai sinh ra mot
momen nho theo chiéu ha. Khi ha nhiing tai trong 16n, khong
nhitng cdc luc ma sat dloc khic phuc hét ma dong co con bi tai



trong kéo quay theo chi€u tac dung ctia né. Khi d6, muon han ché
va di€u chinh t6c do, ta phai sir dung cac phlong tién nhat dinh.



Chwong 2: Xay dung cac cong thirc can
thiét cho tinh toan co cau nang.

Nh(1da tim hiéu & trén, dong co truyén dong trong co cau nang
lam viéc véi phu tai ngan han 1ap lai, mé mdy va him mdy nhiéu.
Do d6, khi chon cong suit dong co can xét dén phu tai tinh va
dong.

Sau day ta s€ khao sat cac dac tinh phu tai khi nang va ha tai
trong.

1. Xdc dinh phu tai tinh.

Phu tai tinh cta co cau nang chu yéu do tai trong ctia ban than
co ciu va vat nang gay ra. Th(dng c6 thé chia lam hai loai co céu:
loai ¢6 day cap mot dau va loai c6 day cap hai dau. Trong khuon
kho d6 4n nay chi dé cap t6i loai dung cdp mot dau dloc st dung
rong rai trong cdc cn truc, palang trong cic phan x[ Ong lap rap.

a. Phu tdi tinh khi ndng tdi.

Gia st ¢6 co cau nang ha nh[sau:

-~ 777

H2. So do co cdu ndng-ha can truc



Xét mot co ciu nang cd palang véi boi sO u; hiéu suat 1, ; bo
truyén trung gian c6 ty s6 truyén chung 1a i va hiéu suat n,,.
Khi dong co quay theo chiéu tlong tng, vat d oc nang lén véi
van toc v,
Luc cang cua cac nhanh day néu khong tinh mat mat:
T, =T =T, =... =¢*%

u
Thuc t€, do cé cac luc can phu, luc cang trong cac nhanh day
cudn lén tang nén:
T '
T, = -0 _ i
np u'np
Momen do vat nang gay ra trén tang:

D, (G+G,).D, (G+G,)R,

M, =T, =2
2 2un, un,
Momen trén truc cudi ciing ctia bo truyén trung gian (truc IIT)
la:
M, (G+G
]\13 — vo_ ( + 0)
n,oowa,q,

(M. 1a hiéu suit cua tang, hé so nay tinh dén do viéc: muodn
nang vat 1én ta phai dat vao truc III (truc tang) mét momen 16n hon
momen M, trén tang , vi con phai thang luc can trén tang do do
cing cua day va do ma sét trong 0 truc).

Tl ong tu, momen trén truc II s€ 1a;

M, (G+G,)R,
i,.n, B ui, 1,1, 1,

M, =

va momem trén truc I:



M,  (G+G,).R

M =
Yodmy iy,

Tong quat:
) (G+G,).R,
: u.(iyiy..d,).(mn,-.n,)n,n,

Ta dat:

i=i,i,...1, : 12 ty s6 truyén chung ctia bo truyén.
N=1NMs...N.: 12 hiéu suit chung ctia bo truyén
N=npnM la hiéu suat chung cua co cau.

= u, =GR (N m)
uin,

Vay muon nang dloc vat 1én, dong co phai phat ra momen
nang khac phuc d[oc momem trén truc dong co.

M, =u, =GR (N.m) (1)
uin,

Cong suat ciia dong co can thiét dé nang vat:

M,o, (G+G,)w,
B="To00 ~ 60.102.7, (kW) 2)

Trong cac cong thuc (1), (2) thi:
G - trong 1Cong cua tai trong (kg).
G, — trong 1L ong ban than co ciu nang (kg).
R, — bén kinh tang nang (m).
N. — hiéu suit cua co cau nang.
u — boi so cua rong roc (palang)
i — Ti s6 truyén chung clia co ciu truyén trung gian.

. 2n.R.n
1=

uv,
n — Téc do dong co (v/phiit)

v, — toc do nang tai (m/pht)



Tir (1) & (2) dé dang suy ra momen va cong suit cua dong co
phat ra lic nang khong tai:

M, =k (3)
u.in,
G,v
Py=—"r_ 4
" 60.102.1, “)

b. Phu tdi tinh khi ha tdi.

C6 thé c6 hai trang thdi ha tai.

+ Ha dong luc

+ Ha ham.

Ha dong luc dlgc dung khi ha nhiing tai trong nho. Khi dé
momen do tai trong sinh ra khong du dé thiang luc ma st trong co
cau. May dién lam viéc & ché do dong co.

Ha ham d[oc dung khi ha nhitng tai trong 16n. Khi d6 momen
do tai trong sinh ra 16n hon moé men ma sdt nén gay ra chuyén dong
cua hé thong. M4y dién phai lam viéc & ché do ham dé giit cho tai
trong roi voi van toc 6n dinh (tic 1a chuyén dong khong c6 gia
toc).

Goi momen trén truc dong co do tai trong sinh ra khi khong c6
mat mat 1a momen tai trong:

(G+G,).R,

M, = -
ul

Khi ha tai, nang 1Long dLoc truyén tir phia tai trong vé€ phia co
céu truyén va dong co, nén:
M,=M,-AM =M, 7,
trong d6: M, — momen trén truc dong co khi ha tai.
AM — mat mat trong co ciu truyén.

Ny, — hiéu suét ctia co cau khi ha tai.



Néu M, > AM ta c¢6 trang thai ha ham; con néu M, < AM ta c6
trang thai ha dong luc.

Né&u coi mat mat trong co cau khi nang va khi ha tai 1la nh[]
nhau thi:

M
LM =M ()
7 7.

AM =

=M, =M, - M- =2 = D Ly (6)

c c c

So sdnh (5) va (6) = 5, =2-L

Doi v6i nhiing tai trong tCong do6i 16n (tCong tng vGi 1, > 0,5),
ta c6 1, >0, M, >0. Diéu nay cé nghia 12 momen ddng co ngloc
chiéu v6i momen phu tai, dong co lam viéc & trang thdi ham (ha
ham). Khi tai trong tCong do6i nho n. <0,5 thi n, < 0; M,, <0. Diéu
nay c6 nghia 12 momen dong co cing chiéu v6i momen phu tai dé
cung khic phuc luc ma sit trong co ciu truyén luc.

Tir (6) ta suy ra momen ha khong tai:

G, .R
My, =2 0y 2, -1 7)

c

Tur d6 tinh doc cong suit trén truc dong co khi ha tai:

M, .0,

B =000 (kW) ©)
M 1o @)

By =m0 (kW) (10)

2. Téong két cdc cong thitc cdn thiét dung trong tinh todn co
cdu ndang-ha:

Tu phan tich dic diém cong nghé cuia co ciu can truc nang-ha,
ta nhan thiy chu ky lam viéc clia co cau nang th[dng bao gom cac
giai doan: Ha khong tai, nang tai, ha tai va nang khong tai. Gitta
cac gia doan d6 c6 nhitng thoi gian nghi. Dua vao nhiém vu cu thé
cua co cdu ma xac dinh chu ky 1am viéc. D6 day xin tong két lai
cac cong thic can thi€t trong tinh todn co cau nay.



