PAI HQC THAI NGUYEN
TRUONG PAl HQC SU PHAM

NGUYEN DUY PHAN

PAC TRUNG CUA CAC TINH CHAT
(DNDZ) VA (WDZ) TRONG LOP
CAC KHONG GIAN FRECHET

LUAN VAN THAC SY TOAN HQC

THAI NGUYEN - 2007

S6 hda bdi Trung tam Hoc liéu - Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



DAl HQC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HQC SU PHAM

NGUYEN DUY PHAN

PAC TRUNG CUA CAC TINH CHAT
(DNDZ) VA (WDZ) TRONG LOP
CAC KHONG GIAN FRECHET

Chuyén nganh: GIAI TICH
M4 s6: 60.46.01

LUAN VAN THAC SY TOAN HQC

Nguwoi hwéng dan khoa hgc:
TS. PHAM HIEN BANG

THAI NGUYEN - 2007

S6 hda bdi Trung tam Hoc liéu - Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



MUC LUC

Trang

MG PAU 1

Chwong 1. Pic trung cia cac tinh chat (DNDZ) va (WDZ) 4
trong lop cac khdng gian frechet

1.1. Mot s6 khai niém co ban. 4

1.2. bic trung cuaa tinh chat (DNDZ). 7

1.2.1. Tinh chat (DNDZ) va binh ly ché tame. 7

1.2.2. Pac trung cua tinh chat (DNDZ). 11

1.3. Pac trung cua tinh chat (WDZ). 12

1.3.1. Tinh chat (WDZ)va dinh ly ché tame. 12

1.3.2. Pic trung cua tinh chat (WDZ). 15

Chwong 2. Pic trung caa cac tinh chat (DNDZ) va (WDZ) 25

trong léop cac khong gian frechet

2.1. Céc tinh chat (DNDZ) va (WDZ). 25
2.2. biac trung cua cac tinh chat (DNDZ). 27
2.3. Bac trung caa cac tinh chat (WDZ). 35

2.4. Tinh 6n dinh caa cac tinh chat (DNDZ) va (WDZ) dbi voi 46

khdng gian déi ngau thi hai.
KET LUAN 50

TAI LIEU THAM KHAO 51



MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Nhu da biét, cac bat bién topd tuyén tinh cua cac khong gian Frechet co
vai trd rat quan trong trong Iy thuyét cac khong gian Frechet, ndi riéng, trong
cac dinh 1y phan rd. Cac bat bién topo tuyén tinh (DN) va (Wda duoc
D.Vog giéi thiéu va nghién ctru sau sic. Vog da sir dung cac bat bién topd
tuyén tinh d6 dé chtimg minh dinh 1y phan ra déi v6i cac khong gian Frechet
trong truong hop khong gian hach va truong hop khong gian Frechet -
Hilbert. Pong thoi di cho dic trung ddy du ciia cac bét bién topd tuyén tinh
(DN) va(W.

Tt nim 1990 M.Poppenberg d3 gidi thiéu va nghién ciru cc tinh chat
(DNDZ) va (WDZ)trong 16p cac khong gian Frechet phan bac. Ong da gi6i
thiéu khai niém 4nh xa tuyén tinh tame giita cac khong gian Frechet phan bac
va thiét 1ap dinh 1y phén i trong pham trii cac khong gian Frechet phan bac
va cac anh xa tuyén tinh tame. Tiép theo, trong trudng hop khong gian hach,
Poppenberg di cho dic trung ddy du cta cac tinh chat (DNDZ) va (WDZ).
Theo huéng nghién ctru nay, ching t6i chon dé tai : " Bdc trung ciia cdc tinh

chat (DNDZ) va (WDZ) trong I6p cdc khéng gian Frechet ".

Theo chung t61 dé tai nay c6 tinh hién dai va tinh thotl sy duoc nhiéu
nguoi quan tdm nghién clru.
2. Muc dich va nhiém vu nghién ciru
2.1. Muc dich nghién ctru. Luan vin nghién ctru vé dic trung cua cac

tinh chat (DNDZ) va (WDZ) trong 16p cac khong gian Frechet phan bac.

2.2. Nhiém vu nghién ctru. Trén co sé& muc dich da dat ra, luan van tap

trung vao cac nhiém vu sau day:
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- Trinh bay tong quan va hé théng cac két qua vé cac tinh chat (DNDZ) va
(WDZ) trong 16p cac khong gian Frechet phan bac cung dac trung cua
céc tinh chat (DNDZ) va (WDZ).

- Chung minh chi tiét mot s6 két qua vé cac tinh chat (DNDZ) va (WDZ)
trong 16p cac khong gian Frechet phan bac cung dac trung cua cac tinh
chat (DNDZ) va (WDZ) .

3. Phuong phap nghién ciru
Pé giai quyét cac nhiém vu dit ra ching toi di tién hanh:

- DPoc tham khéo cac tai liu trong va ngoai nudc, trao ddi, tham khao
va hoc tap cac chuyén gia cung linh vuc nghién cuu.

- Ap dung cac phuong phap truyén thong cuia giai tich ham, giai tich
hién dai va cac phuong phap cua 1y thuyét vé cac bat bién topod tuyén
tinh. Cu thé ¢ day chung t6i da ké thira cac két qua va phuong phap
gan day cua Vogt, M.Poppenberg dé giai quyét cac bai toan cu thé da
néu ra o trén.

4. B0 cuc ciia luin vin. Noi dung luan van gém 52 trang, trong d6 c¢6 phan

mé dau, hai chuong ndi dung, phén két luan va danh muc tai liéu tham khao.

Chuong 1 cta luan vin trinh bay tong quan va hé théng cac két qua vé cac

tinh chat (DNDZ) va (WDZ) trong 16p cac khong gian Frechet phan bac

cung dic trung cua cac tinh chat (DNDZ) va (WDZ).

Chuong 2 cta luan vin ciing 1a chuong cudi véi ndi dung chinh 1a trinh bay

chimg minh chi tiét cac két qua caa N.V.Khué, L.M.Hai va B.D.Tic vé cac

tinh chat (DNDZ) va (WDZ) trong 16p cac khong gian Frechet phan bac

cung dic trung cua céac tinh chat (DNDZ) va (WDZ). Phan cubi cling cua
chuong nay danh cho viéc trinh bay cac két qua vé tinh on dinh cua céc tinh

chat (DNDZ) va (WDZ) d6i v6i khong gian ddi ngiu thi hai.
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Cubi cing 12 phan két luan trinh bay tom tat két qua dat dugc.

Béan luan van duogc hoan thanh tai truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng din tdn tinh cta TS. Pham Hién Bang. Nhan
dip nay t6i xin bay t6 10ng biét on thdy vé su hudng dan hiéu qua cing nhiing
kinh nghiém trong suét qua trinh hoc tap, nghién ciru va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Ban chi nhiém Khoa Toan, cac thdy cd gido
trong td Giai tich, cac théy cO gido trong truong Pai hoc su pham - Pai hoc
Thai Nguyén, Vién Toan hoc va truong Pai hoc Su pham Ha Noi da giang
day va tao diéu kién thuan loi cho t6i trong qua trinh hoc tap va nghién ctru
khoa hoc.

Xin chan thanh cdm on truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén, truong Cao Pang k¥ thuat mé Quang Ninh cung cac dong nghiép
d3 tao diéu kién gitp d& to6i vé moi mit trong sudt qua trinh hoc tip va hoan
thanh ban luan van nay.

Ban luan vin chic chan s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi vay
rat mong nhan dugc su dong gop y kién cia cac thay cb gido va cac ban hoc
vién dé luan van nay duoc hoan chinh hon.

Cudi cung xin cam on gia dinh va ban be da dong vién, khich 1¢ toi

trong thoi gian hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luédn van.

Thai Nguyén, thang 09 nam 2007

Tac gia

Nguyén Duy Phan
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CHUONG 1
PAC TRUNG CUA CAC TiNH CHAT (DNDZ) VA

(WDZ) TRONG LOP CAC KHONG GIAN FRECHET

Trudc tién ching toi s& trinh bay mot sé khai niém va két qua vé cac
tinh chat (DNDZ) va (WDZ) 1a co s& dé trinh bay ddc trung cta cic tinh
chat (DNDZ), (WDZ).

1.1. Mot s6 khai niém co ban.
1.1.1. Pinh nghia. Mét day khép cdc khéng gian 16i dia phwong va dnh xa
tuyén tinh lién tuc la mot day hitu han hay vo han
wo® E % Y® F % %® G ® 0
sao cho anh ciia dnh xa tuyén tinh vao bang hat nhdn ciia dnh xa tuyén tinh ra.
1.1.2. Pinh nghia. Mt day cdc khéng gian 16 dia phwong va dnh xa tuyén
tinh lién tuc co dang
O®R E%UV®F%%®G® 0
dwoc goi la diy khop ngdn néu Kerf = {0%, imf = kerg va img= G .
1.1.3. Pinh nghia. Ddy khdp ngin 0® E % V® F % %® G ® 0
dwoc goi la ché néu xdy ra mét trong hai diéu kién twong dwong sau :
i) f conguoc trdi.
ii) g co nguoc phdi.
Khiddo F=EAG (A latongtructiéptopdcua E vaG ).

Bay gi0 xét pham tru tame véi cac vat 1a cac khong gian Frechet phan
bac E,F,... (trén K=i hodc £ ), tlrc 1a cac khong gian Frechet dugc trang
bi day cac nira chuan ¢ dinh

o £ 1Lk £ LI £ ..
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xac dinh topo; day dugc goi 1a bac. Cac khong gian con va khong gian
thuong duoc trang bi cac ntra chuan cam sinh. Cac cau xa la cac anh xa
tuyén tinh tame giira cac khong gian Frechet phan béc.

1.1.4. Dinh nghia. Anh xa tuyén tinh A : E ® F duwoc goi la tame néu ton

tai b3 0 va cdac hc%ng s6 c,> 0 (co thé phu thugc vao n ) sao cho

4 x

1.1.5. Pinh nghia. Ankh xa tuyén tinh A :E ® F duwoc goi la dang cdu

i £c, Ixll,ip voimoin® Ovaxl E.

A N\ ’ \ -1 A N\
tame néu A la song anhva A, A" déu la tame.

Hai bdc trén E duwoc goi la twong dwong tame néu phép dong nhdt la dang
cdu tame.
1.1.6. Pinh nghia. Ddy khop ngdn cdc khéng gian Frechet phin bdc
O® E%YRFYY®G ® 0

dwoc goi la khop tame néu cdc dnh xa chinh tic i:E ® iE va
&« F/iE ® G la cdc dang cdu tame.
1.1.7. Pinh nghia. E dwoc goi la tong truc tiép tame cia F, néu ton tai
cdc anh xa tuyén tinh tame i :E ® F va L : F ® E sao cho L oi la phép
dong nhdt trén E .

Véimdi j 1 E¢tadinh nghia

i

U= &l E:wl, £ 13,00 = § T B¢

*

= sup {]] (x)‘:llxll,l £ l}i i E &¥ 3,

n

R

Céc khong gian Frechet sau day la cac khong gian phan bac mot cach
tyr nhién, tic 1a khong gian diy Kd8he [7(a) va khong gian cac chudi luy

thira kiéu hiru han L2 (a):

(@)= fo=(e)j, T KY sl < ¥, "n
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l/p

b'j‘pa” + néulf p<+¥ ,

n
=1

S Qo'

Ibel, = %

bell, = Sup }x‘}nneup ¥,

J=12,
trong d6 @ = (a,,);-,,-, 1a ma trén thoa méan 0 £ a,, £a;,.  voimoi j,n
vasupa,, > 0 véimoi j .
Déi voi diy batky 0£ a, £ a, £ ...Z +¥ , L2 (a)=1"(a) Vi
a,, =" . Poivéi e> 0 batky, s” = L{ (elogj)=1"(a) v6ia,, = j",
[(@)=1"@a),L,(a)=Ly(a),s, = s.,s=s,.

Ta trang bi cho w= K* (twong tmg (s”)* ) céc bac

i

Kl = gf b,| (twong tmg (x,x",...)[ = 2 Lx TS,
i=1

Trang bi cho D Ja,b]= {fi C*(;):suppf i [a,b]} véi bac

I£1, = sup sup o).

i=0n x1 [@,b]

Néu H 1a khong gian Frechet va || . ||, < || . [o< .. < || Jla< ... 1a hé
tang cac nira chuan lién tyc trong A, H, la khong gian Banach két hop
v6i ntra chuéan Il ; w, :H ® H, va w,, :H, ® H_(n> k) la cc 4nh
xa chinh tic.

Tuong tu , néu E 13 khong gian Frechet phan bac thi ta ky hiéu E la
khong gian Banach két hop véi nira chuan [}, , ttrc 1a khong gian nhan dugc
bang cach bd sung (E / ker Ill,) ddi véi ILl, .

Ky hiéu s khong gian cic diy giam nhanh v&i hé cac ntra chuan
tuong duong:

bl = sup e |0 T ¥} voimoix = (x,x,.0 1 s

6

S6 hda bdi Trung tam Hoc liéu - Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn




Véi mdi k cb dinh dit:
s, = {x = XXy )L s el = supb'j‘jk < +¥ }

1.1.8. Pinh nghia. Cho E la khong gian Frechet phdn bdc.
i) Cho e> 0 bdt ky, E dwoc goi la (e)- hach tame néu E dang cdu tame
v6i khéng gian con ciia (s2)* .
ii) E dwoc goi la hach tame néu ton tai e> 0 sao cho E la (e)- hach
tame, hodc twong duwong:

ton tai e> 0,q* 0 va cdc hang s6 Cim > 0 sao0 cho

a,(E..,, ® ENE ¢, (n+ 1" véimoim? qk?> Ovan? 0,
6 dé a,(k,k+m)=a,(E,, ® E,) la cic so xdp xi ciia cac dnh xa chinh
ticE,, ® E,_.
Véi  khong gian tuyén tinh £ bat ky va cac tip con tuyét ddi 16i
A1 B1 E taky hiéu

d (4,B) = inf {(A,B,F):F1 E.dimF £ n}
1a s6 Kolmogorov thr 7, ma trong d6 véi bat ky khong gian con F I E
d(A,B,F)=inf{d>0:41 dB+ F}

1.2. Piic trung ciia tinh chat (DNDZ).
1.2.1. Tinh chit (DNDZ) va Pinh Iy ché tame.

Trong [11], [15] D.Vog da chimg minh rang khong gian Frechet hach
E dang cau topd v6i khong gian con cia s néu E ¢ tinh chat (DN), tirc 1a

IME £ Ll 1 lell+ 1 VO moi n .
Trong trudng hop nay, véimdi O£ i £ n vak? 0 tacod
LI £ LI LI

tor d6 bang cach lay minimum theo » v&i moi » > 0 ta nhan duogc
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