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Lot gidi thiéu

Viée 16 chiic bién soan ve xudt bén mét s6 gido trinh phuc vu cho dao tao
cdc chuyén nganh Dign — Dién ti, Co khi — Béng lue & cdo truong THCN — DN
la mot sw c6 gdng Idn cia Vi Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
ban Gido duc nhim ting bude théng nhét néi dung day va hoc & cde truimg
THCN trén toan quée, -

Not dung cua gido trinh dd duge xéy ding trén cd sé k& thita nhitng
noi dung diude gidng day d cde truong, két hap vdi nhitng néi dung mdi nhim
ddp tng yéu ciu ndng cao chdt lugng dao tao phuc vu su nghiép cong nghiép
hoa, hign dai héa. PE cuong ciia edc gido trink dé duge Vi Trung hoc chuyén
nghiép - Day nghé tham khdo ¥ kién ctia 6 trudng nhu : Trudng Cao ding
Céng nghigp Ha Ngi, Truong TH Viét - Hung, Truong TH Céng nghiép I,
Truong TH Céng nghiép III v.v... va dd nhén duge nhiéu ¥ kién thiet thue,
giup cho tdc gid bién soan phi: hop hon.

Gido trinh do cdc nha gido 6 nhidu kinh nghiém gidng day & cdc truimg
Dai hoe, Cao ﬁng, THCN bién sogn. Gido trinh duoe bién soan ngdn gon, dé
hiéu, b6 sung nhiéu kién thitc mdi va bién sogn theo quan diém md, nghia la, dé
c@p nhitng néi dung co bdn, cét yéu dé tiy theo tink chit cia cdc nganh nghé
dao tao ma nha truong tie didu chink cho thich hop vé khong trdi vdi quy dinh
ctia chitong trink khung dao tao THCN.,

Tuy cde tde gid da c6 nhibu o6 ging khi bién soan, nhung gido trinh
chéc khong trdnh khdi nhitng khiém khuyét. Vy Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé nghi cdc truing st dung nhiing gido trink xudt bin lén nay dé bd
sung cho nguén gido trinh dang rét thiéu hién nay, nham phuc vy cho viée day
va hoc ctie cdc tritong dat chét ligng cao hon. Céc gido trinh nay ciing rét b6
ich d6i vdi dgi ngit ki thudt vién, cong nhén ki thugt dé néng cao kién thite va
tay nghé cho minh.

Hy vong nhén duwge sy gép ¥ ctia cde trudng va ban doc d€ nhing gido
trinkh duge bién soan tiép hodc ldn tdi bén sau c6 chat lugng tot hon. Moi gép ¥
xin gii vé NXB Gido duc — 81 Trén Hung Pao - Ha N, '

VUTHCN--DN
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Md déu

Gido trink Dung sai ldp ghép va K¥ thudt do luimg duge bién soan dé cuong
do vu THCN - DN, B¢ Gido duc & Bao teo xdy dung vé thong qua. Ngi dung
duwde bién soan theo tink thdn ngdn gon, dé hiéu. Cdc kién thic trong toan bf
gido trinh c6 moi lién hé l6gic chdt ché. Tuy vdy, gido trinh clng chi la mét
phén trong noi dung ctia chuyén nganh déo tgo cho nén ngudi day, ngudi hoc
cén tham khdo thém céc gido trinh c6 lién quan déi vdi nganh hoc dé viée st
dung gido trinh c6 hiéu qud hon.

Khi bién soan gido trinh, chiing t6i d@ cd gdng cép nhdt nhiing kién thic
mdi ¢6 lién quan dén mén hoe vé phi hop vdi 46t tiegng sw dung citng nhu c6
géng gdn nhitng ndi dung Ui thuyét vdi nhitng vén dé thuc té thuomg gap trong
san xudt, doi séng dé gido trinh c6 tinh thuc tién cao.

Néi dung ctia gido trinh duge bién soan gom :

Phén thit nhét : DUNG SAl1 LAP GHEP

' Chutong 1. Céc khai niém co ban vé dung sai 1dp ghép ; Chuong 2. Hé théng
dung sai lip ghép bé mit tron ; Chrong 3. Dung sai hinh dang, vi tri va nham
b8 mit ; Chudng 4. Dung sai kich thudc va 1dp ghép ena ciac mdi ghép thing
dung ; Chudng 5. Chubi kich thude ;

Phin thi hai : KY THUAT PO LUONG
Chuong 6. Cac khai niém cd ban trong do ludng ;-Chuong 7. Dung cu do

théng dung trong ché& tao cd khi ; Chuong 8 Phuadng phép do cac théng s& hinh
hoc trong ché tao co khi. :

On tap va kiém tra |

Trong qud trinh s dung, tiy theo yéu clu cu thé 6 thé diéu chinh s6 tiét
trong mdi chuong. Trong gido trinh, ching t6i khong dé ra néi dung thuc tdp
eha ting chudng, vi trang thiét bi phuc vy cho thuc tdp cla cdc truong khong
déng nhét. Vi vy, cin ct? vdo trang thiét bi da c6 cia tifng trudng va khd néing
18 chite cho hoc sinh thife tap & cde xt nghiép bén ngodi ma trudng xGy ding thoi
luong va néi dung thue iGp cu thé — Thoi lugng thyc tép tol thidu néi chung
ciing khong it hon thoi ligng hoc li thuyét clia méi mon.

Gido trinh duge bién sogn cho d8i twong li hoc sinh THCN, Cong nhén
lanh nghé bdc 3/7 va né ciing la tai lidu tham khdo b6 ich cho sinh vién Zao
déng ky thudt ciing nhu Ky thudt vién dang lam viéc & cde cd 50 kinh € trong
nhiéu linh viec khdc nhau.

Mdc dix & c6 gdng, nhung chdc chin khong tranh khoi hét khigm khuyét.
R4t mong nhan dugce ¥ kién dong gop cua ngudi siz dung d€ lan idi bén sau duge
hoan chinh hon. Moi gép ¥ xin duge gii vé Nha XBGD - 81 Tran Hung Doo,
Ha Néi.

TAC GIA
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Phdn thir nhdt
DUNG SAI LAP GHEP

CHUONG I
CAC KHAI NIEM CO BAN VE

DUNG SAI LAP GHEP

1.1. KHAI NIEM VE POI LAN CHUC NANG TRONG CHE TAO
CO KHf

1.1.1. Ban chit ciia tinh d8i 13n chirc ning

Méi chi tiét trong bo phian may hodic bo phan mdy trong miy déu thuc
hién mot chic nang xac dinh, vi du : dai 6c viin vao bu long cé chifc nang bat
chit, pit tong trong xi lanh thuc hién chifc ning nén khi, gay nd va phér lye.
Khi ta ch€ tao hang loat pit tong, hang loat dai 6c ciing loai, n€u 14y bt k¥ dai
Gc hodc pit tong cia loat vira ché tao 1ap vio bo phan mdy ma b phan mdy do
déu thye hien ding chic ning yéu cdu ciia né thi loat dai 6c va loat pit tong da
ch€ 1ao dat duge tinh d6i 1in chitc ning. Vay tinh déi 14n chitc ning cfia loat
chi ti€t 1a kha niing thay th& cho nhau khong cin phii lva chon hoac stta chita
gl thém ma vin ddm bdo chitc nang yéu cdu cia bd phén may hodc may ma
ching lap thanh. :

" Loat chi tiét dat dwgc tinh d6i 14n chifc nang hoan toan néu moi chi ti€t
trong loat déu dat tinh ddi 14n chic ning. Con n€u c6 mot hodc mot vai chi
ti€t trong loat khong dat tinh di lin chiic nang thi loat chi tiét &y dat tinh ddi
14n"chitc nang khong hoan toan.

3 di loat chi ti€t dat dugc tinh d6i 14n chiic ning 12 vi ching dugc ché tao
gi6ng nhau, t4t nhién khong thé giéng nhau tuyet d6i dugc ma chiing c6 sai
khéc nhau trong mot pham vi cho phép nio d6. Chéng han cédc thong s6 hinh
hoc cbha chi ti€t nhu kich thudc, hinh dang,... chi duge sai khdc nhau trong mot
pham vi cho phép goi 14 dung sai. Gid trj dung sai 4y dugc ngudi thi€t k€ tinh
toin va quy dinh dya trén nguyén tic cla tinh ddi 1an chifc nang.
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1.1.2. Vai trd cla tinh d8i 1an chirc niing

Tinh dé 14n chitc nang 1 nguyén *tac cha thiét k& va ché tao. Néu cdc chi
ti€t dugce thiet k€, ché tao theo nguyén tic ddi lin chiic ning thi ching khong
phu thidc vio dia diém sin xuft. DS 12 diéu kign d€ ta c6 thé hop tic va
chuyén moén héa san xudt. Sy hgp tdc va chuyén mén héa san xudt sé din dén
san xudt tap trung quy mo 16n, tao kha ning 4p dung k¥ thuat tién ti€n, trang
bi midy méc hién dai va day ch‘uyén san xuft niang sudt cao. Nh& dé mi vira
dam bao chét lugng lai gidm gid thanh sin phdm.

Mat khéc thi€t k€, ché tao chi ti€t theo nguyén tic déi 14n chifc ning tao
diéu kién thudn lgi cho viéc sin xuft cic chi ti€t du trit thay th€. Nhe dé ma
qud trinh sir dung céc san phdm céng nghiép sé tién 1gi-v4t nhiéu.

Trong d&i s6ng : ta dé dang thay mot bong dén hdng bing mot béng dén
mdi véi cing mét dui dén, hoac dé dang thay 6 bi da mon héng clia mét xe may
bing mot & bi moi ciing loai. Trong san xudt, gid du mot banh rang trong may
bi giy hong, ta cé ngay mot banh rang dy trit ciing loai thay thé€ vao 1a mdy lai
ti€p tuc hoat déng duge ngay. Do dé giam théi gian ngling méiy dé sira chira,
st dung mdy triét dé hon, mang lai lgi ich 1én vé kinh t€ va quan 1y san xuft.

1.2. KHAI NIEM VE KiCH THUGC SAI LECH GIGI HAN VA
DUNG SAI

1.2.1. Kich thudc danh nghia : 1a kich thudc duge xdc dinh xust phat
tt chifc ndng cua chi ti€t sau dé quy trén <vé phia 16n 1&n) theo cdc gid tri cia
ddy kich thude tigu chudn. Ching han, xuét phat tir 46 bén chiu luc cua chi tiét
truc ta tinh dugc dudng kinh truc 14 29,876 mm. Theo céc gii tri cha day kich
thude tiéu chudn (bang 1.1) ta quy tron 13 30mm. Vay kich thuéc danh nghia
cla chi ti€t truc 13 30mm.

Bdng 1.1. DAY KiCH THU(JC THeiNG TIEU CHUAN

R,5 | R,10 | R,20 | R40 | R,5 | R,10 | R,20 | R40 | R,5 [ R 10 { R,20 | R 40
(R5) |(R10)|(R*20}[(R*40) | (RS) |(R*10)|(R"20) | (R 403 || (RS) [(R*10){(R*20){(R"40)
0 | 1,03 1,0 [ 1o w10 10| to |10 100!} 100 100
' 1,05 || 10,5 ' 105

1.1 [ 1,1 i 11 110 | 110

1,15 11,5 ' 120

1,2 1,2 1,2 12 12 12 125 | 125 | 125

| 1,3 13 130

. 14 | 14 14 | 14 140 | 140

; 1,5 15 150
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R,5 'Ram R,20 | R;40 | R,5 | R,10 [R,20 | R,40 | RS | R,10 [ R20 | R 40
(R5) [(R’10)[(R"20)|(R*40)| (R5) {(R’10)|(R'20)|(R’40}| (R5) |(R’10}}(R'20) (R 40)
1,6 | 16 [ 16| 16| 16 | 16 | 16 ] 16 | 160 | 160 | 160 | 160
' 1,7 17 170
1.8 | 1.8 18 | 18 180 | 180

1,9 19 190

2,0 | 2,0 | 2,0 20 | 20 | 20 200 | 200 | 200

' 2,1 21 210

22 | 22 2 | 22 220 | 220

2,4 24 | 240

25 | 25 [ 25 | 25 | 25§ 25 | 25 | 25 | 250 | 250 | 250 | 250
2,6 26 260

2,8 | 2.8 28 | 28 280 | 280

3,0 | 30 300

32 | 32 | 3.2 32 | 32 | 32 320 | 320 | 320

3.4 34 340

3.6 | 3.6 36 | 36 360 | 360

3,8 38 380

40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 400 | 400 | 400 | 400
42 42 420

45 | 45 45 | 45 450 | 4s0

4,8 48 480

50 | 50 | 50 50 | 50 | so 500 | 500 | 500

5,3 53. 530

56 | 5.6 s6 | s6 560 | 560

6,0 60 600

63 | 63 | 63 |63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 630 | 630 | 630 | 630
6,7 67 670

7.1 | 7.1 71 | 71 710 | 710

[ 7.5 75 750

80 | 8.0 | 80 80 | 80 | %0 800 | 800 | 800

8,5 85 850

9.0 | 9,0 %0 | 90 900 | 900

9,5 . 95 950
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Khi tra bang 1.1, ta uvu tien sit dung day 1 (R,5) truéc, réi méi dén day 2
(R,10),... Kich thuéc danh nghia dugc ky hiéu l1a dy d6i vaéi chi tiét truc va Dy
d6i vai chi tigt 16, Trong ché tao co khi, don vi do kich thuée thing dugc ding
12 milimét (mm) va quy uéc théng nhat trén cdc ban v& ma khong cdn ghi ki
hiéu don vi “mm”. Kich thuéc danh nghia dugc diing lam goc dé xdc dinh céc
sai léch cha kich thudc. ' ' :

1.2.2. Kich thudc thyc : 1a kich thuée nhan duge tir két qua do vé&i sai 56
cho phéo va duge ki higu 12 dyy, d6i v6i truc va Dy, d61 véi 16. Vi du : khi do
kich thuée dudng kinh truc bing Pan me c6 gia tri vach chia 1a 0,01mm, két
qua do nhin duge 1 : 24,98 mm, thi kich thudc thue cta truc la dy = 24,98mm
vé6i sai s8 cho phép 1a £0,0imm. Néu ding dung cu do chinh xac hon thi kich
thudc thue nhan duge cling chinh xdc cao hon.

1.2.3. Kich thudc gidi han

Dé xé4c dinh pham vi cho phép clia sai s6 ché€ tao kich thudc, ngudi ta quy
dinh hai kich thudc gigi han (hinh 1.1) 14 :

— Kich thuéc gidi han 16n nhat ki viéw 1a d ., (Dyay)-
— Kich thudc giéi han nhé nhét, i higu 13 d;, (Dpin)-

Kich thuée cia chi ti€t di ché tao (kich thudc thuc) ndm trong pham vi
cho phép 4y thi dat yéu cdu. Nhu vay chi ti€t ch€ tao dat yéu cdu khi kich
thudc thuc ciia né thda man bt ding thirc sau :

dmin Sdth Sdmax (1-1)

Diin < Dip < Dipax (1.2)
1.2.4. Sai léch gidi han : 1a hiéu dai s§ giifa cic kich thuée gidi han va
kich thuée danh nghia. '

, — Sai lech giéi han trén : 12 hiéu s6 dai s6 giita kich thude gidi han lon
nh&t va kich thudc danh nghia. Né duge ki hiéu la es (ES) va duge tinh nhu
sau : : _

es = dy,, — dN (1.3)
ES=D,. - Dy (1.4)

{chit in hoa s dung d6i véi ¢hi ti% 18, chif thudng d6i véi chi tiét truc).
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Hinh 1.I. So d6 bidu dién kich thude gidi han

~ Sai léch gi6i han du6i : 12 hiéu dai s6 giita kich thudc gisi han nhd nhat
va kich thude danh nghia. N6 dugce ki hiéu 1a ei (EI).

el = dl‘l‘liﬂ - dN (15)

El =D, — Dy (1.6)

Tri 56 sai léch mang d4u “+” khi kich thudc gigi han 1dn hon kich thudc
danh nghia, mang d&u “~* khi nho hon kich thuéc danh nghia va bing “0” khi
chiing bing kich thudc danh nghia, hinh 1.1.

1.2.5. Dung sai : 14 pham vi cho phép cila sai s6. Tri s6 dung sai bing
hiéu s6 giita kich thw6c giGi han 16n nhat va kich thudc gidi han nhd nhdt,
~hodc bing hiéu dai 56 giita sai léch gid¢i han trén vi sai léch gidi han dudi.

Dung sai duge ki hi¢u 1a T (Tolerance) va dugc tinh theo cic cong thite

sau :
+ Dung sai kich thudc tryc : Ty = dnax = 9min. - (1.7)
hoac Tg=es—ei | (1.8)
+ Dung sai kich thuéc 16 : Tp = Dypax — Diin (1.9)
hoic Tp =ES—EI (1.10)

Dung sai luon luon ¢6 gid tri duong. Tri s6 dung sai cing nhé thi pham vi
cho phép ciia sai s8 cang nhd, yéu cdu do chinh xdc ch€ tao kich thude cang
cao. Nguoc lai néu tri s& dung sai cang 1dn thi yéu cdu do chinh xic ché tao
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cang thap. Nhu vay dung sai dic trung cho do chinh x4c y&u cdu cha kich
thudc hay con goi 1a d6 chinh xac thiét ké.

Vi du 1.1. Mot chi ti€t truc c6 kich thudc danh nghia dy = 32mm,
‘kich thudc gi6i han 16n nhdt dp,y = 32,050mm kich thude gidi han nho nhét
dmin = 32,034“1111 .

Tinh tri s6 cdc sai lech giéi han va dung sal.

Gidi : — Sai lech gidi han kich thuéc truc dugc tinh theo céc cong thic
(1.3) va (1.5) :

es =d,, —dy = 32,050 - 32 = 0,050 mm
ei=d i, — dy = 32,034 - 32 =0,034 mm
— Dung sai kich thudc truc duge tinh theo cong thie (1.7) hodc (1.8) :
Ty = dpax = dmin = 32,050 — 32,034 = 0,016 mm

hoac Ty = es —ei = 0,050 — 0,034 = 0,016 mm

Vi du 1.2 : Chi ti€t 18 c6 kich thuéc danh nghia 1a Dy = 45 mm,
kich thudc giéi han 16n nhdt Dy, = 44,992 mm, kich thudc gi6i han nho nhat
D, = 44,967 mm. |

Tinh trj s8 cdc sai l¢ch gidi han va dung sai.
Gidi : — Tinh céc sai 1&ch gidi han theo cdc cong thifc (1.4) va (1.6) :
ES =D, — Dy = 44,992 - 45 = — 0,008 mm
El = Dmm — Dy = 44,967 _45=-0,033 mm
— Tinh trj s6 dung sai theo cong thic (1.9) hodc (1.10) :
Tp = Dy yy ~ Dy = 44,992 — 44,967 = 0,025 mm
hoic : Tp = ES-EIl = - 0,008 - (-0,033) = 0,025 mm.
i du 1.3 : Bi€t kich thuéc danh nghia cia truc la dy = 28 mm va cic sai
lech gidi han 1 : es = — 0,020 mm, ei = — 0,041 mm.

— Tinh cdc kich thuéc gidi han va dung sai.

10
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