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PHAN 1 : TURBO C NANG CAO VA C++

CHUONG 1 : BIEN CON TRO

§1. KHAI NIEM CHUNG

Mot con trd 1a mot bién chita dia chi cia mot bién khac. Néu mot bién chita dia chi
ctia mot bién khac tthi ta n6i bién tha nhat tro dé€n bién thit hai .

Ciing nhu moi bién khéc, bién con tro ciing phai dugc khai bao trude khi dung. Dang
tong quat dé khai bao mot bién con trd 1a :

type *<tén bién>
Trong d6 : type la bat ki kiéu dit liéu co ban thich hop nao duoc chap nhan trong C va <tén
bién> 12 tén cia mot bién con trd. Kiéu dit liéu co ban xac dinh kiéu ctia nhitng bién ma con
trd c6 thé chi dén. Vi du khai bao bién con trd chi dén cdc bién nguyén va bién kiéu ki tu:

char *p;

int *x,*y;
Con trd ¢6 mot tri dac biét goi 1a NULL. Tri nay c¢6 nghia 1a con tro chua tro téi mot dia chi
hop 1¢é nao ca. Dé dung dugc tri ndy ching ta phai dung #include <stdio.h> dau chuong
trinh

§2. CAC PHEP TOAN VE CON TRO

C c6 hai phép toan dac biét d6i véi con trd : * va & . Phép toan & 1a phép toan tra vé

dia chi trong bo nhé cua bién sau né. Vi du :
p = &a;

s€ dat vao bién p dia chi trong bd nhé ctia bién a. Dia chi nay khong c6 lién quan gi dén tri
sO cua bién a. N6i cach khac dia chi ctia bién a khong lién quan gi dé€n ndi dung ctia bién a.

Phép toan * 1a phép todn tra vé tri cia bién dat tai dia chi duoc mo ta badi bién di sau
nd. Vi du néu bién a chia dia chi cua bién b thi

p="*a
s€ dat tri s6 clia bién b vao bién p

Chuong trinh 1-1 : Lap chuong trinh in s6 100 1én man hinh
main()
{
int *p,a,b;
clrscr();
a=100;

printf("%d",b);
getch();

§3. TAM QUAN TRONG CUA DU LIEU KHI KHAI BAO CON TRO



Can phai bdo dam 1a con tr6 luon luon trd dén mot kiéu dit liéu phu hop. Vi du khi
khai bdo con tr6 kiéu int , trinh bién dich s& hi€u 1a con trd bao gio ciing chi dén mot bién
c6 do dai 1a 2 byte .

Ta xét mot chuong trinh nhu sau
Chuong trinh 1-2
main()
{
float x=10.1,y;
int *p;

clrscr();
p=&x;

y="p;
printf("%f",y);
getch();

Chuong trinh nay nham gan tri ca x cho bién y va in ra tri d6. Khi bién dich chuong
trinh khong bdo 16i ma chi nhéc nhd :

Suspencious pointer conversion in function main

Tuy nhién chuong trinh khong gén tri x cho y dugc. Li do Ia ta khai bdo mot con tro
int va cho né tro tdi bién float x. Nhu vay trinh bién dich s& chi chuyén 2 byte thong tin cho
y chit khong phai 4 byte dé tao ra mot s6 dang float .

4. CAC BIEU THUC CON TRO

1. Cdc phép gan con tré : Ciing giong nhu bat ki mot bién nao khéc , ta c¢6 thé dung mot
con trd & vé phai ctia mot phép gdn dé gdn tri ciia mot con trd cho mot con trd khac. Vi du ta
viét
Chuong trinh 1-3 :
main()
{ .

int x;

int *pl,*p2;

clrscr();

pl = &x;

p2 =pl;

printf(“ %p”,p2);

getch();

Chuong trinh nay hién 1én dia chi cua bién x & dang hex bang cach ding mot ma dinh

dang khac ctia ham printf() . %p mo ta rang sé hién 1én mot tri chda trong mot bién con trd
theo dang reg:xxxx véi reg la tén ciia mot trong cac thanh ghi segment cia CPU con xxxx la
dia chi offset tinh tir dau segment .
2. Cdc phép todn sé hoc ciia con tré : Trong C , ta chi c¢6 thé dung hai phép todn s6 hoc téac
dong 1én con tro 1a phép + va - . D€ hiéu duoc cai gi s& xdy ra khi thuc hién mot phép toan
sO hoc 1én con tro ta gia st pl 1a mot con tro chi d€n mot s6 nguyén cé dia chi 1a 2000 . Sau
khi thuc hién biéu thitc



pl++;
con trd s& chi dén s6 nguyén nam & dia chi 2002 vi méi khi ting con trd 1én 1 né s& chi dén
s0 nguyén ké ti€p ma moi s6 nguyén lai c¢6 do dai 2 byte . Di€u nay ciing ding khi giam . Vi
du:

pl--;
s€ tro t6i s6 nguyén & dia chi 1998 . Nhu vay mdi khi con tro tang 1én 1, né sé chi dén dit
lieu ké ti€p tai dia chi nao d6 tuy theo do dai cta kiéu dit licu. C con cho phép cong hay trir
mot s6 nguyén véi mot con trd . Biéu thic :

pl =pl +9;
s& 1am cho con tro6 chi t6i phan tr thit 9 ¢6 kiéu 12 kiéu ma p1 trd t6i va nim sau phan tir hién
thoi né dang tro dén . Ngoai cac phép toan trén , con tro khong chap nhan mot phép toan nao
khac .
3. So sanh cdc con tré : Ching ta c6 thé so sanh 2 con tro trong mot biéu thiic quan hé . Vi
du cho hai p va q , phat biéu sau day 12 hop 1¢ :

if (p<q)
printf(“p tro den mot vi tri bo nho thap hon q\n”);

Tuy nhién cin nhé riang phép toan trén l1a so sanh hai dia chi chita trong p va q chit khong
phai noi dung cua hai bién ma p va q trd téi .
4. Cdc vi du vé viéc dung con tro :
Chuong trinh 1-4 : Phan tich chuong trinh sau :
main()

{

nt 1,J,*p;

}

Trong chuong trinh trén ta khai bao hai bi€n nguyén la i va j va mot bién con tro p tro
t6i mot sO nguyén . Chuong trinh s€ phan phoi bo nhé cho 3 bién nay vi du tai cac dia chi
100, 102 va 104 vi mdi s6 nguyén dai 2 byte va con tré mac nhién ciing dugc ma hoa bang
2 byte .

100 i
102 j
104 p

1énh i=5 cho tri s6 cia biénila 5

100 5 i
102 i
104 p

lénh p= &i 1am cho con tro chi t6i bién i nghia 1a con trd p chita dia chi ctia bién i . Bay gio
p chi dén biéni .

100 5 i
102 i
104 100 p




1énh j=*p dat noi dung ctia bién do p chi téi (bién i) vao bién j nghia la gan 5 cho j

100 5 i
102 5 ]
104 100

Mot trong nhiing van dé i tha khi diing con tré 1a xem noi dung bo nhé ctia may tinh
. Chuong trinh sau day cho phép ta vao dia chi bat ddu cia RAM ma ta mudn khao sat va
sau d6 hién 1&én ndi dung moéi byte & dang s6 hex . Trong chuong trinh c6 tir khod far ding
dé tham khao dén céc vi tri khong ndm trong ciing mot segment .
Chuong trinh 1-5 :
main()
{

unsigned long int start;

char *p;

nt t;

clrscr();
printf("Nhap vao dia chi bat dau ma ban muon xem : ");
scanf("%Iu" ,&start);
p = (char far *) start;
for(t=0;;t++,p++)
if(1(t%16))
{
printf("%2x\n",*p);
getch();
}
} 2
Trong chuong trinh ta dung dinh dang %x trong ham printf() d€ in ra s6 dang hex .
Dong p = (char far *) start; dung bién déi s6 nhap vao thanh mot con tro .

§5. CON TRO VA MANG

Trong chuong trude ching ta da thay cac vi du vé mang . Con tr6 thuong dugc dung
khi xtr Ii mang . Chiing ta xét chuong trinh sau :
Chuong trinh 1-6 :
main()

{
int a[10],*pa,x;
a[0]=11;
a[1]=22;
a[2]=33;
a[3]=44;
clrscr();
pa=&a[0];
x="*pa;
pa++;
x=*pa;



x=*pa+1;
x="*(pa+1);
X="*++pa;
X=++%*pa;
x="*pa++;

}

inta[l10] ,*pa,x; khai bdo mot bang gébm 10 phan tir ki€u int , duoc liet ke la
a[0],a[1]...,a[9] , mot con trd dé chi dén mot bién ki€u int va mot bién kiéu int 12 x.

al0] = 11. . .; tir a[4] dén a[9] chua duoc khdi gan . Nhu vay ching sé chia tri ngau nhién
da c6 tai nhitng vi tri bo nhé da phan phoi cho ching .

pa=&a[0]; dat vao pa dia chi ctia phan tlr ddu tién cia mang . Bi€u thiic nay c6 thé viét don
gian la pa = a ; vi tén cia mot mang luon luén dugc trinh bién dich coi la dia chi cta phan tr
dau tién cia mang . Tén ctia mang khong c6 chi s6 kém theo ¢6 thé dugc dung trong chuong
trinh nhu mot hang dia chi .

x=*pa; dat ndi dung cua bi€n nguyén ma pa tréo dén vao (tic 1a a[0]) vao x . Nhu vay x = 11
pa++; pa dugc tang 1én 1 va bay gio trd vao phan ti thit 2 clia mang tic l1a chda dia chi cua
phan ttr a[1]

x=*pa ; pa trdé dén phan tir a[1] nén x =22

x="*pa +1;x=23

x = *(pa+1) ; truéc hét pa+1 dugc thuc hién , nghia la pa tro vao a[2] , sau d6 noi dung cta
a[2] duogc gan cho x nén x= 33 .Tuy pa tham gia vao phép todn nhung tri s6 cua né khong
thay dai .

X = *++pa; ++ dugc thuc hién trudc nén pa tro téi a[2] . Sau d6 tri cua a[2] duoc gan cho x
nén x =33

x= ++*pa; *pa dugc thuc hién trudc . Do pa chi dén a[2] nén *pa=33 va ++*pa=34 . Nhu
vay x = 34 va a[2]=34

x=*pa++; ndi dung cua pa (ticc 34) duoc dat vao x . Sau d6 n6 duoc tang 1én 1 nén chi vao
a[3].

Chuong trinh 1-7.
main()
{
static int num[]={92,81,70,69,58};
int dex;
clrscr();
for(dex=0;dex<5;dex++)
printf("%d\n" ,num[dex]);
getch();
}

Chuong trinh 1-8 :
main()
{
static int num[]={92,81,70,69,58};
int dex;
clrscr();
for(dex=0;dex<5;dex++)
printf("%d\n",*(num+dex));



getch();
}

Hai chuong trinh chi khdc nhau & biéu thic : *(num+dex) . Cdch viét ndy tuong
duong v6i num[dex] .N6i cach khac truy cap dén phan tlr ¢6 chi s6 dex trong mang num .
Ching ta hiéu *(num+dex) nhu sau : dau tién num 1a dia chi cta phan tlr ddu tién chia mang
num va ta muon biét tri s6 ctia phan tir ¢6 chi s6 dex . Vi vay num-+dex s€ la dia chi cta
phan tur thit dex . *(num+dex) xac dinh noi dung cta phan tir (num+dex) . Tém lai :

*(array+index) tuong tu array(index)
C6 hai cach truy cap mang la :
theo ki hiéu mang  &array[index]
theo ki hiéu con tré array+index

Chuong trinh 1-9 : Tinh nhiét do trung binh bang cach dung con tro
main()
{
float temp[40];
float sum=0.0;
int num,day=0;
clrscr();
do
{
printf("Cho nhiet do ngay thu %d: ",day+1);
scanf("%f" ,temp+day);
}
while(*(temp+day++)>0);
num = day-1;
for(day=0;day<num;day++)
sum+="*(temp+day);
printf("Nhiet do trung binh la : %.3f",sum/num);
getch();
}

Trong vi du trén chiing ta da dung biéu thitc (temp+day) dé truy cap mang . Tuy nhién viét
while((*temp++)>0) vi temp 1a hang con trd chit khong phai bién con tro . Nhu vay chi dugc
phép thay ddi tri ctia bién con tro chi khong duoc thay ddi tri ctia hang con tr6 . Ching ta
viét lai chuong trinh nhu sau :
Chuong trinh 1-10 :
main()
{

float temp[40];

float sum=0.0;

int num,day=0;

float *p;

clrscr();
p=temp;
do

{
printf("Cho nhiet do ngay thu %d: ",day+1);



scanf("%ft",p);
day++;
}
while(*(p++)>0);
p=temp;
num=day-1;
for(day=0;day<num;day++)
sum+=*(p++);
printf("Nhiet do trung binh la : %.3f",sum/num);
getch();
}

Trong chuong trinh nay dia chi ctia temp dugc dua vao bién con tro p . Sau d6 ta tham khao
tGi p giong nhu temp . Ta dung p trd t6i mang va *p la ndi dung cua dia chi d6 . Hon na do p
12 bién con trd nén ta cé thé ting né bing phat biéu p++.

§6. CON TRO VA CHUOI

Rat nhiéu ham thu vién trong C lam viéc véi chudi theo con tro . Vi du ham strchr()
tra vé con tro tro dén lan xuat hién dau tién cia mot ki tu nao do trong chudi Vidu: ptr=
strchr(str,’x”)
thi bié€n con trd ptr s&€ dugc gan dia chi cia 14n xuat hién ki tu ‘x” dau tién trong chudi str .
Sau day la chuong trinh cho phép ta gd vao mot cau va mot ki tu can dinh vi trong cau .
Chuong trinh s€ cho ta :

- dia chi bat dau ctia chudi

- dia chi cua ki tu can dinh vi

- do léch so véi diém dau chudi

Chuong trinh 1-11 -
#include<string.h>
main()
{
char ch,line[81],*ptr;
clrscr();
printf("Cho mot cau : ");
gets(line);
printf("Cho ki tu can tim : ");
ch=getche();
ptr=strchr(line,ch);
printf("\nChuoi bat dau tai dia chi %u.\n" line);
printf("Ki tu xuat hien lan dau tai %u.\n",ptr);
printf("Do la vi tri %d",(ptr-line+1));
getch();

}
Chudi ciing c6 thé duoc khdi tao bang con tro . Ta xét vi du sau
Chuong trinh 1-11 -
main()

{

char *chao="Xin chao !";



char ten[30];

clrscr();

printf("Cho ten cua ban : ");
gets(ten);

printf(chao);

puts(ten);

getch();

Trong chuong trinh trén ta da khoi tao chudi bang phat biéu

char *chao = ““ Xin chao !”
thay cho

static char chao[]=" Xin chao !”
Ca hai cach déu cho cing mot két qua . Trong phuong an dung con trd , chao 1a bién con tro
nén c6 thé thay doi dugc . Vi du phat biéu :

puts(++chao)
s€ cho két qua : in chao !

Néu ta c6 mot mang chudi ta ciing c6 thé ding mang con trd trd t6i mang chudi nay .
Ta khai tao chiing giong nhu khdi tao bién con trd don .

Chuong trinh 1-12 :
#define max 5
main()
{
int dex;
int enter=0;
char name[40];
static char *list{max]=
{
"Hung",
"Ngan",
"Van",
"Hoa",
"Tien"
b
clrscr();
printf("Cho ten cua ban : ");
gets(name);
for(dex=0;dex<max;dex++)
if (strcmp(list[dex],name)==0)
enter=1;
if (enter==1)
printf("Ban da dang ki hoc lop C");
else
printf("Ban chua dang ki vao lop");
getch();
}
Phat biéu char *list{max] néi rang list 1a mot méang con tré géom max phén tir chi t6i
cac ki tu . Ching ta xét ti€p mot vi du nhu sau :



Chuong trinh 1-13 : Nhap vao mot day tén va sap xép lai ding thit tu a,b,c
#define maxnum 38
#define maxlen 81
main()
{

static char name[maxnum][maxlen];

char *ptr[maxnum];

char *temp;

int count = 0;

int in,out;

clrscr();
while (count<maxnum)
{
printf("Ban cho ten : ");
gets(name[count]);
if (strlen(name[count])==0)
break;
ptr[count++]=name[count];
}
for (out=0;out<count-1;out++)
for (in=out+1;in<count;in++)
if (strcmp(ptr[out],ptr[in])>0)
{
temp=ptr[in];
ptr[in]=ptr[out];
ptr[out]=temp;
}
printf("Danh sach da sap xep :\n");
for(out=0;out<count;out++)
printf("Ten thu %d : %s\n",out+1,ptr[out]);
getch();
}

Chuong trinh nay ding ca mang chudi va mang con trd chudi . Con tré nam trong
mang duoc khai bdo nhu sau :

char *ptr[maxnum]
chudi nam trong mang hai chiéu

static char name[maxnum][maxlen]
Do ta khong biét mot chudi dai bao nhiéu nén phai ding mang chudi name cé t6i da
maxnum phan tir , mdi phan tir c6 maxlen ki tu . Khi nhap chubi phat biéu

ptr[count++] = name[count
s€ gan dia chi ctia moéi chudi duoc cat giit trong mang name[][] vao phan tir con tro ptr . Sau
d6 mang con tr6 nay dugc sap x€p dua trén mang name[][] nhuong mang name[][] khong
thay doi gi ca .

Ngon ngit C c¢6 thé xir I cdc thanh phan clia mang nhu mot mang . Cu thé C c¢6 thé
xem mot dong clia mang hai chiéu nhu 12 mot mang mot chiéu. diéu nay rat tién 1gi nhu ta
da thdy trong chuong trinh trén . Cau l1énh ptr[count++] = name[count hoan toan hop 1i vi v&



