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(MÆt sau trang b×a) 

Tuyªn bè b¶n quyÒn : 
 
Tµi liÖu nµy thuéc lo¹i s¸ch gi¸o tr×nh  

Cho nªn c¸c nguån th«ng tin cã thÓ ®îc  

phÐp dïng nguyªn b¶n hoÆc trÝch dïng 

cho c¸c môc ®Ých vÒ ®µo t¹o vµ tham 

kh¶o . 

 

Mäi môc ®Ých kh¸c cã ý ®å lÖch l¹c hoÆc  

sö dông víi môc ®Ých kinh doanh thiÕu 

lµnh m¹nh sÏ bÞ nghiªm cÊm. 

Tæng Côc D¹y nghÒ sÏ lµm mäi c¸ch ®Ó 

b¶o vÖ b¶n quyÒn cña m×nh. 

 

Tæng Côc D¹y NghÒ c¸m ¬n vµ hoan 

nghªnh c¸c th«ng tin gióp cho chóng t«I 

söa ch÷a,hiÖu ®Ýnh vµ hoµn thiÖn tèt h¬n 

tµI liÖu nµy. 

 

 
§Þa chØ liªn hÖ: 
 
Dù ¸n gi¸o dôc kü thuËt vµ nghÒ nghiÖp  

TiÓu Ban Ph¸t triÓn Ch¬ng tr×nh Häc liÖu 

................ 

M· tµi liÖu 

M· quèc tÕ  ISBN : ...... 
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Lêi tùa 
 

 

 

(Vµi nÐt giíi thiÖu xuÊt xø  cña ch¬ng tr×nh vµ tµi liÖu) 

 

 Tµi liÖu nµy lµ mét trong c¸c kÕt qu¶ cña Dù ¸n GDKT-DN ….. 

  

(Tãm t¾t néi dung cña Dù ¸n) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Vµi nÐt giíi thiÖu qu¸ tr×nh h×nh thµnh tµi liÖu vµ c¸c thµnh phÇn tham gia) 

 

 

(Lêi c¶m ¬n c¸c c¬ quan liªn quan, c¸c ®¬n vÞ vµ c¸ nh©n ®· tham gia … ) 

 

 

(Giíi thiÖu tµi liÖu vµ thùc tr¹ng) 

 

S¸ch híng dÉn gi¸o viªn lµ tµI liÖu híng dÉn gi¶ng d¹y cho tõng m« ®un/m«n häc trong hÖ 

thèng m« ®un vµ m«n häc ®µo t¹o cho  

nghÒ ..............................................ë cÊp ®é ..... 

C¸c th«ng tin trong tµi liÖu cã gi¸ trÞ híng dÉn gi¸o viªn thiÕt kÕ vµ tæ chøc c¸c bµi d¹y cho m« 

®un/m«n häc mét c¸ch hîp lý. Gi¸o viªn vÉn cã thÓ thay ®æi hoÆc ®iÒu chØnh cho phï hîp víi ®iÒu 

kiÖn vµ bèi c¶nh thùc tÕ trong qu¸ tr×nh ®µo t¹o . 

§©y lµ tµi liÖu thö nghiÖm sÏ ®îc hoµn chØnh ®Ó trë thµnh S¸ch híng dÉn gi¸o viªn chÝnh 

thøc trong hÖ thèng d¹y nghÒ. 

 

 

 Hµ néi, ngµy ...... th¸ng...... n¨m.... 

Gi¸m ®èc Dù ¸n quèc gia 

 

 
 



 4 

Môc lôc 

TT Néi dung TRANG 

1 Lêi tùa 
..................................................................................................                                                                                                         

3 

2 Môc lôc............................................................................... ............. 4 

3 Giíi thiÖu vÒ m« ®un................................................... ................... 5 

4 Néi dung chÝnh cña m« ®un........................................................... 6 

5 C¸c h×nh thøc day vµ häc............................................................... 6 

6 LiÖt kª c¸c nguån lùc cÇn thiÕt cho m« ®un ................................ 7 

7 Bµi 1: §iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn............................................... 10 

8 Bµi 2:  Tù ®éng khèng chÕ truyÒn ®éng ®iÖn.................................... 27 

9 Bµi 3: Trang bÞ ®iÖn m¸y c«ng nghiÖp.............................................. 43 

10 Tãm t¾t néi dung m« ®un................................................................ 58 

11 KÕ ho¹ch vµ c¸ch thøc ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ häc tËp m« ®un/m«n 
häc................................................................................................... 

63 

12 C¸c tõ viÕt t¾t .................................................................................. 65 

13 Tµi liÖu tham kh¶o.......................................................................... 67 

 



 5 

Giíi thiÖu vÒ m« ®un 

VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m« ®un: 

Trang bÞ ®iÖn lµ mét trong nh÷ng m« ®un chuyªn m«n mang tÝnh bæ trî cao cho 
nghÒ ®iÖn tö c«ng nghiÖp. M« ®un nµy cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®Õn kü n¨ng còng nh 
kiÕn thøc cña ngêi häc. Sau khi häc tËp m« ®un nµy, häc viªn cã ®ñ kiÕn thøc ®Ó 
häc tËp tiÕp c¸c m« ®un n©ng cao nh Kü thuËt lËp tr×nh; ®iÒu khiÓn kh«ng tiÕp ®iÓm. 

M« ®un nµy ®îc häc sau khi häc viªn ®· häc xong c¸c m« ®un §iÖn kü thuËt, 
VÏ ®iÖn, §o lêng ®iÖn vµ m« ®un M¸y ®iÖn. 

Môc tiªu cña m« ®un: 

Sau khi hoµn tÊt m« ®un nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

VËn dông c¸c ph¬ng ph¸p ®iÒu chØnh tèc ®é (§ChT§) ®éng c¬ ®iÖn vµo viÖc 
ph©n tÝch nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c m¹ch tù ®éng khèng chÕ dïng r¬ le c«ng t¾c 
t¬; ®äc, vÏ vµ ph©n tÝch nguyªn lý c¸c m¹ch trang bÞ ®iÖn cho c¸c m¸y c¾t gät kim 
lo¹i vµ c¸c m¸y s¶n xuÊt. 

Môc tiªu thùc hiÖn cña m« ®un: 

Häc xong m« ®un nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

• Ph©n biÖt c¸c d¹ng ®Æc tÝnh c¬ cña ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu (§C - DC) vµ 
®éng c¬ kh«ng ®ång bé (§KB) 3 pha. 

• Ph©n tÝch nguyªn lý, ph¹m vi øng dông vµ c¸ch thùc hiÖn cña c¸c ph¬ng 
ph¸p §ChT§ §KB 3 pha; §C - DC. 

• §iÒu chØnh tèc ®é §KB 3 pha, §C - DC ®óng ph¬ng ph¸p, ®óng yªu cÇu kü 
thuËt. 

• TÝnh to¸n c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho viÖc §ChT§ §KB 3 pha, §C - DC theo 
c¸c tiªu chuÈn cña trang bÞ ®iÖn. 

• §äc, vÏ  vµ ph©n tÝch c¸c s¬ ®å m¹ch ®iÒu khiÓn dïng r¬-le c«ng-t¾c-t¬ dïng 
trong khèng chÕ §KB 3 pha, §C - DC theo yªu cÇu kü thuËt. 

• Tr×nh bµy qui tr×nh lµm viÖc vµ yªu cÇu vÒ trang bÞ ®iÖn cho m¸y c¾t gät kim 
lo¹i (m¸y tiÖn, phay, mµi); c¸c m¸y s¶n suÊt (b¨ng t¶i, cÇu trôc, thang m¸y v.v...); 
®äc, vÏ  vµ ph©n tÝch s¬ ®å ®iÖn cña c¸c lo¹i m¸y nãi trªn. 
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Néi dung chÝnh cña m« ®un 

a. C¸c kh¸i niÖm, chØ tiªu vµ ph¬ng ph¸p §ChT§ §C - DC, §KB 3 pha ro-to 
lång sãc, ro-to d©y quÊn; ®éng c¬ mét chiÒu. 

b. §Æc tÝnh c¬, sù phô thuéc cña tèc ®é quay vµo c¸c tham sè nh: ®iÖn ¸p, 
®iÖn trë, dßng ®iÖn t¶i, tõ th«ng... 

c. C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ dïng r¬-le vµ c«ng-t¾c-t¬ nh: m¹ch ®iÒu 
khiÓn ®éng c¬ quay mét chiÒu, ®¶o chiÒu, m¹ch më m¸y qua cuén kh¸ng, qua biÕn 
¸p tù ngÉu, më m¸y Y - ∆, c¸c m¹ch h·m dõng, m¹ch më m¸y ®éng c¬ qua nhiÒu 
cÊp ®iÖn trë phô... 

d. C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn c¸c lo¹i m¸y c¾t gät kim lo¹i nh: m¸y tiÖn, phay, mµi. 

e. C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn c¸c c¬ cÊu s¶n suÊt nh: m¹ch ®iÖn b¨ng t¶i, thang 
m¸y, cÇu trôc... 

M« ®un nµy bao gåm 3 bµi häc sau: 

Bµi 1: §iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn. 

Bµi 2: Tù ®éng khèng chÕ truyÒn ®éng ®iÖn. 

Bµi 3: Trang bÞ ®iÖn cho m¸y c«ng nghiÖp. 

 

C¸c h×nh thøc d¹y – häc chÝnh trong m« ®un 

H×nh thøc:  

- Kh¸i niÖm, c¸c chØ tiªu vÒ ®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ trong truyÒn ®éng ®iÖn. 

Häc lý thuyÕt trªn líp vÒ: 

- §Æc tÝnh c¬ vµ c¸c ph¬ng ph¸p ®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 
pha ; ®éng c¬ mét chiÒu. 

- C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ dïng r¬-le vµ c«ng-t¾c-t¬ 

- C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn c¸c lo¹i m¸y c¾t gät kim lo¹i; c¸c lo¹i m¸y s¶n xuÊt.  

- Híng dÉn häc viªn   ph¬ng ph¸p nghiªn cøu c¸c tµi liÖu liªn quan ®Õn lÜnh 
vùc trang bÞ ®iÖn. 
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- VÏ d¹ng ®Æc tÝnh c¬, c¸c ph¬ng ph¸p ®iÒu chØnh tèc ®é. 

Híng dÉn häc viªn gi¶i bµi tËp vÒ: 

- VÏ s¬ ®å vµ ph©n tÝch nguyªn lý c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ dïng r¬-le vµ 
c«ng-t¾c-t¬; c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn m¸y c¾t gät kim lo¹i, m¸y s¶n xuÊt. 

- C¸c ph¬ng ph¸p ®iÒu chØnh tèc ®é. 

Tæ chøc vµ híng dÉn häc viªn kh¶o s¸t vµ lµm thÝ nghiÖm trªn m« h×nh vÒ: 

- L¾p r¸p c¸c m¹ch tù ®éng khèng chÕ ®¬n gi¶n. 

 

liÖt kª c¸c nguån lùc cÇn thiÕt cho m« ®un 

VËt liÖu: 

• D©y dÉn ®iÖn ®¬n 12/10; 16/10; 20/10. 

• C¸p ®iÒu khiÓn nhiÒu lâi. 

• §Çu c«t c¸c lo¹i. 

• Vßng sè thø tù. 

• èng luån d©y ®Þnh d¹ng ®îc (èng ruét gµ). 

• D©y nhùa buéc gót. 

Dông cô vµ trang thiÕt bÞ: 

• Nguån ®iÖn AC 3 pha, 1 pha. 

• Nguån ®iÖn DC ®iÒu chØnh ®îc. 

• Bé ®å nghÒ ®iÖn, c¬ khÝ cÇm tay. Bao gåm: 

- K×m ®iÖn c¸c lo¹i: k×m B, k×m nhän, k×m c¾t, k×m tuèt d©y, k×m bÊm cos. 

- VÆn vÝt ®iÖn c¸c lo¹i tõ tõ 2mm ®Õn 6mm. 

- VOM/ DVOM, MΩ, ampe k×m, volt kÕ, ampe kÕ, cosφ kÕ, tèc ®é kÕ. 

- Gi¸ thùc tËp, tñ ®iÖn thùc tËp. 

• M«-®un thùc hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é, bé thÝ nghiÖm kh¶o s¸t ®Æc tÝnh c¬. Bao 
gåm: 
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- Bé ®iÒu khiÓn ®éng c¬ DC PWM. 

- HÖ thång ®iÒu khiÓn vßng kÝn (dïng chung víi  PWM). 

- ThiÕt bÞ ®µo t¹o vÒ ®éng c¬ DC kÝch tõ ®éc lËp. 

- ThiÕt bÞ ®µo t¹o vÒ ®éng c¬ 3 pha roto lång sãc. 

- Bé h·m ®iÖn tõ vµ bé ®o moment. 

- ThÝ nghiÖm kh¶o s¸t ®Æc tÝnh c¬ hÖ thèng kÝn. 

- §iÒu khiÓn ®¶o chiÒu ®éng c¬ DC 4 gãc phÇn t. 

- Bé ghi c¸c ®Æc tÝnh c¬ cña ®éng c¬ kh«ng ®ång bé, ®éng c¬ DC trªn m¸y 
tÝnh PC. 

- M« h×nh ph¸t hiÖn sù cè trong c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn dïng r¬le, c«ng t¾c t¬. 

• M« h×nh ®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ ba pha sö dông biÕn tÇn. 

• M«-®un c¸c khÝ cô ®iÖn. Bao gåm: 

- M«-®un c«ng t¾c t¬. 

- M«-®un r¬-le nhiÖt. 

- M«-®un r¬-le thêi gian. 

- M«-®un r¬-le ®iÖn ¸p. 

- M«-®un r¬-le dßng ®iÖn. 

- M«-®un r¬-le trung gian. 

- M«-®un r¬-le tèc ®é. 

- M«-®un nót bÊm kÐp. 

- M«-®un thiÕt bÞ cÊp nguån 3 pha. 

- M«-®un ®Ìn tÝn hiÖu. 

- M«-®un thiÕt bÞ ®o lêng. 
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Häc liÖu: 

- Gi¸o tr×nh dµnh cho häc viªn   

- PhiÕu thùc hµnh, bµi híng dÉn thÝ nghiÖm cho tõng bµi häc. 

- C¸c bµi tËp mÉu gi¶i s¼n. 

- Trang bÞ ®iÖn – ®iÖn tö cho m¸y c«ng nghiÖp dïng chung – 
Vò Quang Håi – NXB Gi¸o dôc, 1996. 

- §iÒu khiÓn tù ®éng truyÒn ®éng ®iÖn – TrÞnh §×nh §Ò – NXB §¹i 
häc vµ trung häc chuyªn nghiÖp, 1983. 

- C¸c ®Æc tÝnh cña ®éng c¬ trong truyÒn ®éng ®iÖn – DÞch gi¶ 
Bïi §×nh TiÕu – NXB Khoa häc kü thuËt, 1979. 

- TruyÒn ®éng ®iÖn tù ®éng – Bïi §×nh TiÕu; §Æng Duy Nhi – NXB 
Khoa häc kü thuËt 1982. 

- Ph©n tÝch m¹ch ®iÖn m¸y c¾t gät kim lo¹i – Vâ Hång C¨n; Ph¹m 
ThÕ Hùu – NXb C«ng nh©n kü thuËt, 1982. 

C¸c nguån lùc kh¸c 

- Phßng häc lý thuyÕt chuyªn m«n. 

- Xëng häc thùc hµnh. 

- PC. 

- PhÇn mÒm chuyªn dïng. 

- Projector. 

- Overhead. 

- M¸y chiÕu vËt thÓ ba chiÒu. 
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Bµi 1 

®iÒu chØnh tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn 

M· bµi: Ci0 01 03 01 

1. C«ng viÖc chuÈn bÞ 

- Phßng häc chuyªn m«n cã ®Çy ®ñ c¸c ph¬ng tiÖn gi¶ng d¹y cÇn thiÕt. 

- C¸c phim miÕng trong phï hîp néi dung bµi gi¶ng. 

- C¸c slide ®iÖn tö vµ phÇn mÒm tr×nh chiÕu phï hîp. 

- C¸c m« h×nh vÒ ®iÒu chØnh tèc ®é c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iÖn, c«ng cô vÏ ®Æc tÝnh 
c¬ (nÕu cã). 

- Mét sè bµi tËp mÉu cã bµi gi¶i híng dÉn chi tiÕt. 

2. Tæ chøc ho¹t ®éng d¹y - häc: 

- ThuyÕt tr×nh cã minh häa trªn líp vÒ: Kh¸i niÖm, c¸c chØ tiªu vÒ ®iÒu chØnh 
tèc ®é ®éng c¬ trong truyÒn ®éng ®iÖn; §Æc tÝnh c¬ vµ c¸c ph¬ng ph¸p ®iÒu chØnh 
tèc ®é ®éng c¬ kh«ng ®ång bé 3 pha; ®éng c¬ mét chiÒu. Cô thÓ nh : 

 CÇn lµm râ tÇm quan träng cña vÊn ®Ò §ChT§ ®éng c¬, mèi quan hÖ ®iÖn – 
c¬ khÝ trong mét hÖ thèng truyÒn ®éng cô thÓ nµo ®ã. 

 Sù ph©n biÖt gi÷a ®Æc tÝnh c¬ vµ ®Æc tÝnh c¬ – ®iÖn ë §C – DC. Mèi quan hÖ 
rµng buéc trong ph¬ng tr×nh ®Æc tÝnh c¬ cña lo¹i ®éng c¬ nµy. 

 Sù ph©n biÖt gi÷a ®Æc tÝnh c¬ tù nhiªn vµ c¸c d¹ng ®Æc tÝnh nh©n t¹o cña §C – 
DC vµ §KB 3 pha. C¬ s¬ lý luËn cho vÊn ®Ò nµy. 

 Ph©n biÖt ®îc sù kh¸c nhau gi÷a c¸c ph¬ng ph¸p §ChT§, chó ý träng t©m 
vµo ph¹m vi øng dông vµ c¸ch thùc hiÖn. 

- Gîi ý th¶o luËn nhãm vµ kÕt hîp ®µm tho¹i vÒ: 

 Minh häa sù t¬ng quan vÒ kh¶ n¨ng §ChT§ vµ gi¸ thµnh s¶n phÈm cña c¸c 
lo¹i ®éng c¬. 

 Nªn sö dông phim trong ®Ó chiÕu c¸c h×nh ¶nh cÇn thiÕt liªn quan ®Õn néi 
dung thuyÕt tr×nh vµ cÇn cã sù ®èi chiÕu so s¸nh. 

 Híng dÉn häc viªn  c¸ch x©y dùng l¹i c¸c biÓu thøc quan träng nh»m tr¸nh 
hiÖn tîng hoÆc thuéc lßng. 


