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Loi gidi thiéu

uoc ta dang budc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nham dua Viét Nam 1rd thanh nude cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cach mang to lon dé, céng tdc dao tao
nhdn luc ludn giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Bai hoi Pdng toan quéce ldn thit IX dd chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a mét trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cdng nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién d€ phdt tri€én nguén lyc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phét trién xa hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha niuéc
va nhan thitc diing ddn vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi v&i viéc ndng cao chdt lugng dao tao, theo dé
nghi ciia S Gido dyc va Ddo tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,

Uyban nhdn dén thanh phd Ha Ngi dd ra Quyét dinh s6
5620/QD-UB cho phép S0 Gido duc va Dao tao thuc hién dé
dn bién sogn chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tdm sdu sdc cia Thanh dy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tgo va phdt trién ngudn nhan
lyc Thi do.

Trén co sJ chuong trinh khung cia B¢ Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhimg kink nghiém riit ra tit thuc 1€ dao tgo,
S¢ Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc truong THCN 16 chitc
bién soan chuong trinh, gido trinh mét cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhiing kién thitc thuc tién phit hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN & Ha Noi, déng thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
v va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé huong nghiép,
day nghé. '

Viéc t8 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thii d6 dé ky niém "“50 ndm gidi phéng Thit d6”,
“50 ndm thanh Idp nganh” va huong téi ky niém 1000 ndm
Thdng Long - Ha Noi”.

S Gido duc va Pao tao Ha Ngi chdn thanh cdm on Thanh
ity, UBND, cdc 53, ban, nganh cua Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da 1go diéu kién giip do, déng gép y kién,
tham gia Hoéi dong phdn bién, Hoi déng thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la Idn ddu tién $6 Gido duc va Pao tao Ha Ngi t6
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Da da hét sicc c6
gdng nhung chdc chdn khong trdnh khoi thiéu sét, bdt cap.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhitng y kién déng gép cia ban
doc dé timg budc hodn thién bo gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Trong céng cudc cong nghiép hod, hién dai hod néng nghiép va nong thén
cia nudc ta hién nay, dong co dot trong va mdy kéo dong vai tro rdt quan
trong. Ching la ngudn dong lyc chi yéu gép phdn gidi quyét sic kéo, siic vdn
chuyén, ddp img kip thoi vu, tdng ndng sudt va chdt liiong sdn phdm noéng
nghiép, dong thoi gidm nhe sitc lao dong ciia ngudi néng dan.

Gido trinh “PONG CO POT TRONG VA MAY KEO NONG NGH!EP "
trinh bay mot cdch hé thong nhitng kién thitc chung vé cdu tao va nguyén Iy
hoat déng ciia cdc co cdu, hé thong ciia ddng co dot trong va mdy kéo ndng
nghiép. Ngoai ra, ¢ ddy con mrinh bay nhitng diéu co bdn vé nguyén nhdn hu
héng, cdch khdc phuc va k¥ thudr chdm séc, bdo qudn khi sit dung mdy.

Déng co dot trong va mady kéo nong nghiép ¢ rdt nhiéu loai khdc nhau,
cho nén véi néi dung han ché ciia gido trinh nay, khong thé giéi thiéu chi tiét
16t cd cdc loai ma chi di sdu vao mét s6' mdy tiéu biéu hién dang ding nhiéu
trong nong nghiép & nuée ta la: déng co D-12, D-240, mdy kéo hai banh Bong
Sen, mdy kéo bon bdnh MTZ-80/82, mdy kéo xich DT-75. Con cdc kidu mdy
khdc (do Viét Nam, Trung Quéc, Nhat Ban... ché' tao) trong pham vi nhdt dinh
ciing dvegc dé cdp va trinh bay cu thé hon didi dang bdng trong phdn Phu luc.

Cudn sdch nay (goém hai phdn chinh:Phdn mot-Dong co do6t trong va Phdn
hai-Mdy kéo nong nghiép) duge ding lam tai liéu gidng day cho truong Trung
hoc Néng nghiép Ha Noi (THNN) va ¢6 thé la tai liéu tham khdo cho cdc cdn
b6 k¥ thudt, cong nhdn nganh co khi néng nghiép va cdac nganh cé lién quan.

Sdch do nhém cdn b phong Nghién citw Dong luc va CGH Canh tdc Vién Co
dién néng nghiép va Cong nghé Sau thu hoach, dudi su chii bién ciia TS. Nguyén
Quoc Viér, phoi hop cing cdn bo gidng day cia Truomg THNN Ha Ngi bién sogn.

Chiing 161 xin chdn thanh cdm on cdc ban déng nghiép, ddc biét la PGS.
TS. Tran Birc Ding va TS. Trén Nhu‘ Khuyén da doc va gbp y kién cho bdn
thdo trong qud trinh bién soan.

Vi trinh d6 c6 han, trong gido trinh chdc chdn con nhiéu thiéu sét, chiing
161 rdt mong nhdn duwoc sy gop ¥ cia cdc dong nghiép va ban doc.

CAC TAC GIA



Bai md dau
MOT sO KHAI NIEM CHUNG

Déng co d6t trong vA mdy kéo 1a nhitng ngudn dong lyc co ban dang ngay
cang duge st dung rong rdi trong san xudt ndng nghiép & nudc ta.

Péng co dét trong 12 mdy ding dé bién nhiét nang clia nhién liéu chdy
trong xi lanh thanh céng co hoc va truyén dén phdn truyén luc clia mdy cong
tdic hodc miy kéo. Dong co ddt trong gém cé nhitng co ciu va hé théng
chinh sau:

1- Co c4u bién- tay quay: dung dé thyc hién chu trinh 1am viéc cla dong
co va bién chuy€n dong tinh ti€n qua lai cha pitténg trong xi lanh thanh chuyén
ddng quay tron cia tryc khuyu.

2- Co ciu phan phéi khi: ding dé nap khong khi sach vao xi lanh, déng
thoi ddy khi xa da Iam viéc ra khoi dong co vao nhung thdi diém x4c dinh, theo
ding trat ty 1am viéc clia dong co.

3- Hé th6éng cung cip nhién liéu: c6 nhiém vu cung cdp hén hgp dét hoic
khong khi va nhién liéu vao xi lanh déng co.

4- Hé théng boi tron: ¢é nhiém vy cung cép lién tuc ddn nhdn sach dén bé
mit 1am viéc cdc chi ti€t mdy clia ddng ca véi mdt lugng cdn thiét, dudi mot 4p
sudt va nhiét do nh4t dinh.

5- Hé théng 1am mat: ding dé thu nhiét lugng tir céc chi tiét clia dong co
bi néng 1én trong qu4 trinh 1am viéc va truyén ra ngodi, nham giit cho déng co
lam viéc & ché do t6t nhat,

6- He théng khoi dong: diing dé thyc hién viéc khcn dong dong co chinh
duge dé dang.

Mdy kéo 1a mot mdy tr chuyén dong (cdn goi 12 mét ngudn dong lyc di
déng), c6 thé chay khong cidn dudng x4, dong thoi cho ta mét lyc kéo I6n &
méc. Mdy kéo diing dé kéo cic mdy méc nong nghiép, cdc may chay trén



duding v.v.. Mot s6 mdy kéo khong nhitng c6 thé 1am véc véi cdc miy mée kéo
theo sau mi con cé thé 1am viéc véi cdc mdy treo nifa.

Dong co mdy kéo c6 thé dung lam dong lue cho cdc mdy tinh tai nhu: mdy
dap, tudt lda, may 1am thic &n gia sic v.v.. Mudn lam cdng viéc nay mdy kéo
phai c& 14p thém puli truyén dong. Ngodi ra, trén mdy kéo cdn ¢6 1ap truc thu
cong sudt d€ truyén cong sudlt 16i cic co ciu cha cdc mdy nong nghiép treo khi
méy kéo chay. T

Trong noéng nghiép mdy kéo diing trong cic khau lam ddt, gieo gidng,
cham séc cay trong, thu hoach mita mang, chuyén chd va nhiu cong viéc
khéc nira. )

Trong lam nghiép may kéo dugc ding dé nhé cay, kéo gb.

Khi ¢6 lip nhing trang bi phu dic biét, mdy kéo cé thé ding d€ xay dung
dudng x4 va cdc cong trinh khdc nita. Trong dicu kién dudng x4 khé khan hay
khong c6 thi mdy kéo ¢6 thé dung @€ van tai hang hod.

Cong dung cla mdy kéo phu thude rat nhidu vao ciu tao clia nd. Vi thé cho
nén ta khéng thé nio ché tao duge mot may kéo cé thé 1am dugc moi vige déu
¢6 hiéu qua nhu nhau.



Chuong 1

NGUYEN LY LAM VIEC
CUA PONG CO POT TRONG

Muc tigu:

+ Biél duge cac thong s6 cd ban cila dbng co;

+ Hiéu dudc nguyén Iy lam viéc clia cac loai ddng co d6t trang chay x3ng va didzen
loai hai ky, loai bon ky;

+ Phan bigt duge sy khac nhau cla dong co hai ky va dong cd bon ky, dong ¢o xiing
va déng co diézen.

Noi dung:

Gidi thiéu khai quat co ban vé nguyén ly tam viéc clia dong co dét trong;

+ Céc théng sé ky thuat;

+ Chu trinh [am viéc cla ddng ca xang va diézen loai hai ky va ban ky.

1. KHAI QUAT VE PONG CO POT TRONG

1. Cong dung

Dong co trén mdy kéo 1a ngudn ning lugng cdn thiét ddm bao cho may kéo
tu chuy€n dong va tao ra lyc kéo & méc hodc déng thdi truyén chuyén déng
cho cdc bo phan lam viéc cha mdy cong tic. Hién nay, cdc dong co trang bi
trén may kéo hau hét 1a dong co d6t trong. Trong nong nghiép, dong co dat
trong ¢on dung 1am ngudn déng ltc cho cdc mdy finh tai nha: mdy bom nude,
mdy phat dién, mdy dap, tust Ida, mdy ché bién thitc an gia siic v.v..

Dong co dor trong 1a mot loai dong co nhiét, trong dé viee bién déi nhiet
nang thanh co nang duge thuc hién bang sy dan né khi chdy sinh ra ngay trong
xi lanh cla dong co (khic v6i mdy hoi nudc 12 mot loai dong co dot ngodi: &
mdy hoi nudc, qua trinh chuyén bi€n héa ning ca nhién liéu thanh nhiét ning
durge ti€n hanh & bén ngoai déng ca) .



Pong co dét trong dugce phan loai theo phuong phép tao thanh va dét chdy
hén hop lam viéc (dong co diézen va dong co ché hoa khi), theo s6 chu ky cua
mot chu trinh lam viée (d6ng co bén ky va hai ky) va theo sé xi lanh cha dong
co (déng co mot xi lanh, hai xi lanh va nhiéu xi lanh).

2. Mot s6 khai niém cd ban

Dong co dét trong goém cé nhing bd phan chinh sau (hinh I-1): Pitténg 6 duogc
dat khit trong xi lanh 4 c6 nap day 8. Nho chét pittong 7 va bién 5, pitténg dugc
n6i v6i truc khuyu 1, & mét ddu truc khuyu c6 mét banh xe nang goi la banh da 2.
Cum cdc chitiet 1,2, 4, 5, 6, 7, 8 ké trén, goi la co' cdu bién - tay quay. Trong nip
xi lanh ¢ céc clra hiit va xa, duge déng kin bing cic xupdp. Vao nhung thoi diém
xdc dinh, cdc xu pup dugc mé va déng nhd co cdu phéan phéi bao gom céc xupip
9, truc cam 11, cdc chi ti€t truyén dong 10 va cdc banh rang phan phoi 12.

- Diém chét trén (PCT): Khi dong co lam viéc, pittong dich chuyén trong
Xi lanh t6i gan hodc roi xa truc khuyu. Vi trf cia dinh pittong khi né & xa trung
tam truc khuyu nhat goi 1a di€ém chét trén (DCT).

- Diém chét dusi (PCD): Vi tri cha dinh pittong khi né & gan trung tam
truc khuyu nhét goi la dié€m chét duéi (PCD). O hai vi tri DCT va PCD pittong
dimg lai tic thoi va déi huéng chuyén dong.

Hinh 1-1. So dé déng co
1= truc khuyu; 2- banh da; 3- khéi déng co; 4- xi lanh; 5- bién; 6- pitténg;
7-chot pitténg; 8- ndp xi lanh; 9- cdc xupdp; 10- céc chi tiét truyén déng;
11~ truc cam; 12- cdc banh rdang phdn phéi.



~ Hanh trinh pittong: Khoang céch giita di€ém chét nay dén diém chét kia
£0i 12 hanh trinh pittdng (hinh I-2). Sau méi hanh trinh, truc khuyu quay duge
nira vong (180°%).

- Thé tich budng dét (budng nén): Thé tich clia khoang khéng gian gidi
han b&i dinh pitténg khi né6 & DCT va mat dudi clia ndp xi lanh goi 12 thé tick
buong dot (budng nén), thudng ky hieu 1a V.

- Thé tich lam viée ciia xi lanh: Thé tich cla khoang khong gian trong xi
lanh gi6i han bdi dinh pittong khi né & DCT va DCD goi 12 thé tich lam viéc
cda xi lanh.

Thé tich (dung tich) 1am viéc cia mét xi lanh duge tinh theo cong thic:

2
7§ 0.785D%S

Vh =

Trong dé:

V- dung tich lam viéc cha mot xi lanh, lit.

D- dudng kinh xi lanh, dm.

S- hanh trinh pittdng (S=2r , vdi r 1a ban kinh quay ctia truc khuyu), dm.

- Thé tich lam viéc ciia dong co: Thé tich 1am viéc cha t4t ca céc xi lanh
trong mét dong co, duge biéu thi bing it goi 14 thé tich lam viéc ciia dong co,
thudmg ky hiéu la V.

- Thé tich toan phdn cda xi lanh: Thé tich clia khodng khong gian gi6i
han bdi dinh pitidng khi n6é & DCD va mat dudi cha nap xi lanh goi 12 thé tich
todn phdn ciia xi lanh, thudng ky hiéu 13 V,. Thé tich toan phin la téng cla
thé tich lam viéc va thé tich budng d6t (V,=V,+V.).

- Ti 56 nén: Lati s6 giita thé tich toan phdn va thé tich budng chdy cha mot
xi lanh trong dong co d6, thudng k¢ hiéu 12 €. Ti s6 nén thé hién lugng kKhong
khi (hoac hon hgp nhién liéu véi khong khi) bji nén bao nhiéu 14n trong xi lanh
dong co .

Ti 56 nén 12 mot trong nhing i s& rat quan trong clia dong co, anh hudng
i6n d&n cong sudt va téc do quay cla doéng co:

- V. VitV V,
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