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LOI GIOI THIEU

Cung véi cudn "Mach dién ti", cuén "Linh kién dién ta" hgp thanh ha
trong bo sich quan trong nhat phuc vu cho linh vuc dao tao nganh dién t
tin hoc — dién tu vién thong da duge NXB "Vogel Buchverlag" — Cong ho:
Lién bang Dic xuat ban.

Cuén "Linh kién dién td" duge ching t6i lua chon mua ban quyén v:
dich sang tiéng Viét vi day 1a cudn sach c6 ndi dung tét, da duge xudt ban dé
lan thd 18 va da dude nhiu nudc nhu: Trung Quéc, An D6... mua ban quyén.

Cuén "Linh kién dién ti" gom 14 chuong, néi dung xuyén suét cua 1.
chuong 1a nhiing van dé rat co ban vé cac linh kién dién tu, tu ciu tao, da
diém cong nghé ché tao, nguyén ly lam viéc, pham vi tng dung da dug
cac thc gia trinh bay mét cach ngdn gon, dé hiéu va stic tich. Két thic mé
chuong déu c6 ciu hoi, bai tap giip ngudi hoc 6n tap va kiém tra nhin,
noi dung da hoe. Sach sé la gido trinh, tai liéu tham khdo b ich cho nhié:
d6i tugng va trinh do khac nhau trong linh vuc dién tu vién théng, d
ludng diéu khién, tu dong hoa...

Viéc chuyén déi ngon ngit tir tiéng Pic sang tiéng Viét cing nhu lu
chon mot hé théng ky hiéu da dude chuin hoa sao cho phu hgp va truyé
tai trung thanh nhiing ndi dung cia ban géc sang tiéng Viét mot cach dai
gian, dé hiéu gap khéng it khé khan, nhung ngudi dich 1a nha gido da c
nhiéu kinh nghiém giang day mon "Linh kién dién tu" va da duge dao ta
6 Coéng hoa Lién bang Ditc nén nhiéu viAn dé phic tap gap phai trong qu.
trinh dich da duge khac phuc.

Mic da ngudi dich da c¢6 nhiéu cé ging, nhung chic chan khéng tran!
khoi con nhiing sai sé6t, mong ban doc théng cam va moi y kién déng gé
xin gui vé Coéng ty Sach Dai hoc — Day nghé, Nha xuit ban Giao duc — 2£
Han Thuyén, Ha Noi.

Ching tbi hy vong cuén "Linh kién dién ti" sé 1a tai lidu bé ich d6i v¢
nhiing ai hoc tap va quan tdm dén linh vuc ky thuat dién tu.

Ching to1 sé tiép tuc tim kiém cac gido trinh, sach tham khao c6 n¢
dung tét da dude xuit ban & cac quéc gia c6 nén giao duc truyén théng, tié
tién khac nhau dé chuyén sang tiéng Viét gitp cho nguédn tai liéu phuc v
Day va Hoc thém phong phu, tiép cin trinh d6 Day va Hoc tién tién, da
iing cac yéu ciAu ngay cang ning cao cua su nghiép déi méi gido duc.

Nhan dip xuit ban lan dau cuén "Linh kién dién ti" dudc dich tir tién
Duc sang tiéng Viét, ching toi xin gui 161 cam on dén Nha xuit ban Vog
Buchverlag — Cong hoa Lién bang Dic, téi cac dich gia vé su chia sé trong qu
trinh hgp tac ciing nhu 16i cam on chan thanh téi su quan tAm, dén nhan v
nhiing déng gép cua ban doc gan xa. Mong rang su hgp tac sé dudc tiép tuc.
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LOI MO DAU

Cudn "Linh kién dién t4" dude tai ban lan thi 18 vao nam 2006 nam
trong bo sach ciia Nha xu4t ban "Vogel Buchverlag" do nhiéu tac gia bién
soan. Bo sach gom 8 cudn:

e Dién ti 1: Co sd ky thuat dién — Heinz Meister.

e Dién tu 2: Linh kién dién ti — Klaus Beuth.

e Dién tu 3: Mach dién ti — Klaus Beuth va Wolfgang Schmusch.

e Dién tu 4: Ky thuat s6 — Klaus Beuth.

e Dién ti 5: Ky thuat vi xit Iy — Helmut Miller va Lothar Wolz.

e Dién tu 6: Ky thuat do luéng — Wolfgang Schmusch.

e Dién tu 7: Ky thuat théng tin vién thong — Klaus Beuth va Giinther Kurz.

e Dién tu 8: Ky thuat Sensor — Wolfgang Schmusch.

Cuén "Linh kién dién ti" cing cuén "Mach dién ti" cung cip cho ban doc
cac kién thic cd sé lam nén tang trong nganh ky thuat dién ti vién théng.

Trong qua trinh bién soan, céc tac gia da ¢ gang thé hién noi dung rd
rang, hé thong hoa kién thic va két hgp véi cac d6 thi, hinh vé véi nhiéu chi
tiét ¢6 tinh su pham cao, cap nhap kién thic méi thé hién dudi dang ngon
ngt ky thuat don gian, dé tiép can va dé nhé khong doi hoi ngusi doc phai
c6 kién thuc toan cao cip. Noi dung c¢6 chia nhiéu vi du va bai tap cé tinh
thyc tién dé ngudi doc cing ¢ kién thic va ¢é hing thd van dung trong
thuc té& ky thuat.

D61 tugng ban doc ma cac tic gia mudn hudng téi dé cung cap tai liéu
hoc tap hodc tham khao bé ich thiét thuc la tuong déi rong rdi: Sinh vién,
ky su, ky thuat vién hay cong nhéan ky thuat. Cac déi tugng muén tu hoc dé
nang cao kién thic cd s6 cua chuyén nganh ciing sé tim dugde 6 bd sich nay
nhiing théng tin hitu ich.

KLAUS BEUTH



Chuodng 1
KY THUAT PO DUNG MAY HIEN SONG (OXYLO)

1.1. KHAI NIEM CHUNG

M4y hién séng (oxylo) 12 mot thiét bi thong dung va da néan
dung dé quan sat va tién hanh do luong dang tin hiéu, c6 thé luu ki
qua nhd co cdu nhd. Tén goi “Oszillograph” bat ngudn tit géc La tin
“Oscillare — dao dong” va tu goc Hy Lap “grafein — ghi”. Nhu v
Oxylograf c¢6 thé dich nghia 1a bo ghi lai dao déng gom 3 chic nin
chinh: git lai dao dong, hién thi va ghi lai né. Ngoai ra tén g
Oxyloscop ¢6 ¥ nghia chi gom chic ning quan sat dao dong.

Nh& Oxyloscop cé thé quan sat mot dao dong dién ap bién thién the
thai gian théng qua dé thi thdi gian cla né trén man anh: U = f(t).
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Hinh 1.3. Bién déi dong dién | thanh mét dién ap tuong duong,
dé thi thai gian cda dong dién.

Tiép theo c6 thé hién thi méi quan hé ham sd gita hai dién ¢
U, = f(U,) (hinh 1.2). Véi cic dong dién I(t), khong thé biéu dién tr
tiép ma cho I chay qua mot dién trd R dé nhan duge dién ap 1
tuong dudng (ty 1&) cé cuang quy luat véi I(t) va viée hién thi I(t) du
thuc hién gian ti€p qua Ug(t) (hinh 1.3).

Tudng tu véi viée biéu dién cac dai lugng khac nhu duong stc
B(t), cudng do tu truong H(t) hay tan so f(t), trude tién can bién d



ching vé mot dién 4p tuong duong c6 ciing quy luat bién thién, sau do
hién thi dién 4p tuong duong nay. Moi phép quan sat hoac do luong
dudc thuc hién mot cach gian tiép qua dién ap tuong duong.

1.2. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT DONG CUA MAY HIEN SONG

Nho mét chim tia dién ti dude tao ra tit mot “sing dién ti” ciia 6ng
tia dién td (xem chuong 14), cac dang dién ap U = f(t) hay U, = f(Uy)
dugc hién thi trén man anh cta 6ng tia (hinh 1.4). Cac tia dién td dudc
gia toc chuyén dong nhanh doc theo truc 6ng tia va dudc 1ai léch quy dao
tao thanh cac dudng quét phat sang trén man hinh t trén xudng dudi
va ti phai qua trai nhd mot hé thong lai tia dat trong long ong tia (loai
diéu khién lai tia bang dién trudng — hinh 1.5 va hinh 1.6).
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Hinh 1.4. Ciu tao co ban ctla Hinh 1.5. Nguyén ly lam léch
mot &ng tia dién tur. (1ai) tia dién tir theo chiéu doc.
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Hinh 1.6. Nguyén ly lai tia theo chiéu ngang.

Mot cap phién dién cuc diéu khién tia léch theo phuong thang dimg nhd
dién ap dat vao chung goi la cap phién Y.

Tuong tu, mot cap phién lam léch tia theo phuong nam ngang goi la cap
phién X.

Nho hé¢ théng lai tia nay, mot tia dién tl c6 thé quét dén mébi
diém trén man hién thi. Trong oxylo loai 2 tia, &ng tia dién ti c6 2
sing dién tu tao ra hai tia va do d6 c6 hai hé théng héi tu va lam lach
tia doc lap nhau, théng thuong do nhu ciu st dung loai 2 tia, cap
phién lgch ding doc 1ap con cap phién léch ngang duge st dung chung
vit do d6 hai tin hi¢u duge hién thi dong thdi trén man va ¢6 thé duge
so sanh v41 nhau nhd viée quét ngang chung.



D6 léch tia trén man (hiéu qua cta viéc 14i tia bang dién 4p tré
cac phién léch) dude danh gia nho hé s6 1ai tia hay dé nhay lai ti
tinh theo V/em. Pon vi V/em dude dinh nghia 12 cAn bao nhiéu volt d
lam léch tia di dude 1 cm theo chiéu ngang hoic theo chidu ding.

Khi dién ap tac dong vao phién cé gia tri nhé (hon 1V) can dun
cac mach khuéch dai dién ap trudc khi dua téi cac cip phién lam lécl
(hinh 1.7 va 1.8) — dudc goi tuong ting 1a bdé khuéch dai X (cho dién &
lam léch ngang) va bo khuéch dai Y (cho dién ap 1am léch ding).

Cac bd khuéch dai X va khuéch dai Y c6 thé thay déi hé s
khuéch dai, theo titng thang (titng bac) va thay déi lién tuc trong
thang da chon. Khi dién ap vao kha 16n, thuong c6 bd suy giam (lan
yéu tin hiéu cin quan sat) dudc st dung tai 161 vao nhu hinh 1.¢
Hinh 1.10 thé hién so d6 khéi téng quat ciia mdt may hién séng, ba
gom cac khdi cd ban nhat. Cac 161 vao X va 161 vao Y 1a khéong d¢
xing ludn ¢6 mot cuc tiép dat (0V) va cé dién trd vao khoang vai MQ.

Tin hiéu Y dat t6i 16i vao Y, qua bo suy giam Y, qua bo khuéch dai Y, d:
téi cap phién léch Y.

o——Khuéch dai[— e Khué)c(:h daiF—o
Pau vao Y DPau ra au vao Paura
1 v/ 1 = v/ 1
Hinh 1.7. B khuéch dai Y cé thé diéu Hinh 1.8. B& khuéch dai X, c6 thé diéu
chinh hé sé khuéch dai lién tuc hay chinh hé sé khuéch dai lién tuc hay
tirng nac. tirng nac.

Bd khuéch dai Y thuong 1a b6 khuéch dai mét chiéu (xem chuon
4), n6 khuéch dai ca thanh phan moét chiéu cta tin hiéu Y. Khi khén
mudén biéu dién thanh phan mot chiéu nay, c6 thé néi mot tu dié
phia trudc nhd mét chuyén mach c6 ghi ré “chuyén mach AC/DC”.

AC: dong dién hoédc dién ap xoay
chiéu (bién thién theo thdi gian).

DC: dong dién hoidc dién ap
mét chiéu (khéng d6i theo thoi
gian), khi 6 vi tri AC thi tu C dudc
ndi vao.

Tin hiéu X dat tdi 16i vao X, qua .
bd suy giam X, qua bd khuéch L

, R . Hinh 1.9. Ciu tao bd suy giam
dai X dat tdi phién lam léch X. diu vio X hodc diu vio Y.




Tin hiéu trén man anh c6 thé duge dich chuyén theo hai chiéu:
thang ding va dich ngang theo ¥y mudn cua ngudi su dung (dang quan
sat tin hiéu). Khi d6 can bs sung vao tin hiéu Y (cho dich chiéu ding
tai phién lam léch Y) hodc vao tin hiéu X (cho dich chiéu ngang, tai
phién lam léch X) cac gia tri dién 4p mot chiéu thich hgp. Cac chuc
ning trén do tdng “dich Y” hay tang “dich X” thuc hién. Khi do6 tia
dién ti dugc dich tinh tién theo chiéu tuong Ung tuy gia tri va cuc
tinh cta cac dién 4p mot chiéu nay.

Chuyén mach AC-DC
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Hinh 1.10. C4au tric khdi cia méat Oxylo.
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Hinh 1.11. D& thj dién ap Hinh 1.12. DS thi dién ap

khi dich duang (1én). khi dich ngang (phai).

Khi mudn thé hién su phu thudc ham s& cta dién ap theo thyi
gian, cAn duy tri toc do quét cua tia dién tl (ti trai qua phai) khong



