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Cong nghe Sinh hoc Vi sinh vat (Microbial Biotechnology) la 
mot bo phan quan trong trong cong nghe sinh hoc, la mot 
mon khoa hoc nghien cifu ve nhurng hoat dong song cua vi 
sinh vat (VSV), nham khai thac tot nhat kha n3ng ki dieu 
cua VSV vao quy trinh san xuat 6 quy mo cong nghiep. 
Nhi/ng tien bo cua Cong nghe Sinh hoc VSV ngay cang 
xam nhap sau trong moi ITnh vuc hoat dong cua con ngudi. 
Van de d ch6 si/ phat trien cua Cong nghe Sinh hoc vi sinh 
noi rieng va Cong nghe Sinh hoc noi chung phai thiic si/ 
phuc vu cho am no, hanh phuc cua toan nhan loai, va ngSn 
chan tham hoa chien tranh (vu khi sinh hoc). Oieu nay phu 
hop v6i chu tri/ong chi'nh sach cua Oang Cong san 
Viet Nam va Nha nude Viet Nam xa hoi chu nghTa duoc the 
hien trong nghi quyet 18 CP ngay 11/3/ 1994 cua Thu 
tudng Chi'nh phu ve "Phuong hudng phat trien Cong nghe 
Sinh hoc Viet Nam den nam 2010".

Be gop phan giang day va hoc tap cua cac trudng Dai 
hoc, Cao ding, Trung hoc kT thuat va Day nghe, chung toi 
bien soan Giao trinh vi sinh vat hoc cong nghiep, dong thdi 
dung lam tai lieu tham khao cho cac can bo kT thuat ve ITnh 
vuc VSV.

Giao trinh vi sinh vat hoc cong nghiep di/dc bien soan 
theo si/ phan cong cho cac tac gia :

- PGS. TS Nguyen Xuan Thanh (chuong 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 10, 11, thi/c hanh)
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- GV Vu Thi Hoan (chUdng 2, 3, 4, 5, 11, thi/c hanh)

- TS Nguyln Ba Hien (chUdng 9, 10).

- TS Hoang Hai (chi/dng 3, 10).

Khi bien soan Giao trinh vi sinh vat hoc cong nghiep, 
chung toi da co gang the hien tinh cd ban, ti'nh khoa hoc, 
ti'nh hien dai va tinh he thong cua mon hoc, du vay cung 
khong tranh khoi nhdrng sai sot, chung toi mong nhan di/dc 
sU gop y cua cac ban doc de Ian tai ban sau, giao trinh 
dUdc hcan thien hdn.

TAP Tut TAC GIA
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PhAN MOT : LI THU YET

ChUdng 1

m 6  d a u

I - ex5 i tltong v A n h i£m  v u  c u a  vi s in h  v At  h o c  cOn g  n g h i£ p

1.1. Khai niem ve vi sinh vat
Chung quanh ta, ngoai cac sinh vat 16n ma chung ta co the nhin th&'y 

duoc, con co vo van cac sinh vat nho be, muon thay chung phai sir dung 
kfnh hien vi. Ngudi ta goi chung la VSV.

D inh nghia : VSV la nhung ca the vo cung nho be, ma mat thuong 
khong nhin thay duoc, chi co the quan sat ducfc VSV bang kinh hien vi.

- Mon khoa hoc nghien fcuu v6 hoat dong song cua VSV duoc goi la vi 
sinh vat hoc.

- VSV bao gom nhieu nhom khac nhau : virus, vi khuan, xa khuan, 
nam men, nam moc, niem vi khuan, vi khualn lam, tao...

- VSV phan bo rat rong rai trong tu nhien : trong dat, trong nude, 
trong khong khf, trong co the cac sinh vat khac va trong ca cac loai luong 
thirc, thirc pham, cac hang hoa khac.

1.2. LTnh vuc va cac chuyen khoa vi sinh vat
- Vi sinh vat hoc phat trien rat nhanh va da dan den viec hinh thanh 

cac ITnh vuc khac nhau : Vi khuan hoc (Bacterriology) ; Na'm hoc 
{Mycology), Tao hoc (Phicology), Virus hoc (Virology) v.v...

- Viec phan chia cac ITnh vuc VSV con dua vao cac hucrng ung dung, 
do la cac chuyen khoa : Y vi sinh vat hoc, thu y vi sinh vat hoc, vi sinh 
vat cong nghiep, vi sinh vat nong nghiep, vi sinh vat khong khf, vi sinh 
vat hoc nude... Gan day con phat trien cac ITnh vuc mdi nhu : vi sinh vat 
hoc phong xa, dia vi sinh vat hoc, vi sinh vat hoc vu tru v.v...

Ngoai ra, VSV con duoc chia theo he sinh thai : tCr thap den cao, tur 
chua den ki6 m, tCr lanh den nong, tu yem khi den hao khi.
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1.3. Noi dung ciia mon hoc Vi sinh vat hoc cong nghiep
- Tim hieu cac quy luat ve sir phat sinh, phat trien va tien hoa cua 

VSV : ve hinh thai.(cau tao, sinh If, sinh hoa, di truyfin... cua cac nhom 
VSV th.trdng gap trong tu nhien.

- Nghien ciru vai tro to Ion ve nhieu mat cua cac nhom VSV trong tu 
nhien va trong cong nghiep, tren co sd do tim kiem cac bien phap, cac 
phuong phap nham khai thac mot cach day du nhat nhung tac dong ti'ch 
cuc qua VSV va ngan chan mot cach hieu qua nhat cac tac dong co hai 
cua chung.

- Dinh hudng trong nghien curu ve cac ITnh vuc cua cong nghe VSV, 
tao ra nhieu loai che pham VSV huu l'ch, ung dung trong san xuat nong, 
cong nghiep, phuc vu dac lire cho hoat dong song cua con ngudi.

1.4. Yeu cau cua mon Vi sinh vat hoc cong nghiep
Sau khi hoc xong mon hoc nay, hoc vien pliai hinh thanh duoc cac 

nang lire ca ban sau :

1.4.1. Ve kien thurc
- Hieu y nghTa, vai tro cua VSV trong san xuat va dai song xa hoi, 

dac biet trong tuong lai khi cong nghe sinh hoc phat trie!n.

- Ndm vung ve dac diem hinh thai, cau tao te bao va hoat dong song 
rat da dang cua VSV.

- Ndm vung mot sd nhom VSV chi'nh co y nghTa trong san xuat cong 
nghiep, co che hoat dong cua chung, nhirng ung dung chi'nh trong san 
xuat, che' bien va bao quan san phaim.

1.4.2. Ve ki nang

Biet lien he, van dung ducrc vao viec hoc tap cac hoc phan ve kT thuat 
cong nghiep de hiau duoc nhung ung dung chi'nh cua VSV trong ITnh 
vuc do.

1.4.3. Ve thai do

- Yeu thi'ch mon vi sinh vat hoc vdi mong muon kham pha nhung dac 
ti'nh con tiem an cua the gidi VSV ki dieu.

- Co nang luc tu hoc, tu nghien cuu de nang cao hieu biet va ung 
dung VSV trong nganh kT thuat cong nghiep.

II - VAI TRO CUA VI SINH VAT

VSV co vai tro thuan va nghich :
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2.1. Vai tro thuan
- VSV tham gia vao viec khep kin vong tuan hoan cac vat chat va giu 

can bang sinh thai trong tu nhien.
- Mot so chung giong VSV tiet ra chat khang sinh, vitamin, chat kfch 

thfch sinh truong. Chfnh vi vay no con duoc ap dung trong cac quy trinh 
cong nghe de san xuat thuoc khang sinh, vitamin va chat kfch thfch sinh 
truong v.v...

- Mot so chung, giong VSV trong te bao co chua tinh the diet con 
trung, ngudi ta dung cac chung giong VSV nay vao trong quy trinh cong 
nghe san xuat che pham VSV dung trong bao ve thuc vat de diet con 
trung co hai.

- VSV con phan huy cac chat doc hai, cac phe thai cong, nong 
nghiep, lam sach moi truong.

2.2. Vai tro nghich
- VSV gay ra cac benh cho ngudi, dong va thirc vat, chung pha huy 

mua mang trong qua trinh san xuat trong che bien, bao quan luong thuc 
va thirc pham.

- VSV con pha huy cac cong trinh xay dung cau, cong, cac di tfch 
lich sir, gay nhieu phi6 n nhidu trong hoat dong song cua con ngudi.

Nhu vay VSV co mat d moi noi, tham nhap vao moi hoat dong song 
cua chung ta. Nam vung hoat dong cua chung, chung ta co the d6 ra cac 
bien phap lam cho chung tro thanh vu khf sac ben trong cong cuoc chinh 
phuc va cai tao thien nhien, de phuc vu con ngudi.

2.3. Ung dung vi sinh vat trong cuoc song va bao ve moi trucmg

2.3.1. Trong llnh vitc y  te
Tinh hinh sue khoe cua con ngudi hien dang d trong tinh trang dang

lo ngai. Hau nhu luc nao cung co khoang 1/3 dan so' dang d trang thai dau 
om. Cong nghe vi sinh da dong gop trong viec tim kiem nhifeu loai duoc 
pham quan trong, chan doan va dieu tri nhieu loai benh hiem ngheo cho 
con ngudi, gia sue, gia cam.

a) Vacxin

Trong qua trinh tim kiem cac bien phap, thuoc phong va tri cac loai 
benh truyen nhiim . Cong nghe vi sinh da tao ra vacxin, nhat la vacxin the 
he mdi. Vacxin the he mdi co nhung uu diem la : Rat an toan cho ngudi 
sir dung, vi khong che tur cac VSV gay benh ; gia thanh ha vi khong nuoi
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cay virus tren phoi thai ga hay cac to chuc mo dong vat, von rat phuc tap 
va ton kem.

- Vacxin riboxom : Cau tao tu riboxom cua timg loai vi khuan gay benh 
(thuong han, ta, dich hach..), uu diem cua loai vacxin nay la it doc, ti'nh 
midn dich cao.

- Vacxin cac manh cua virus : La vacxin che tao tu glicoprotein cua 
vo virus gay benh nhu virus cum ......

-Vacxin ki thuat gen : La vacxin che tao tCr vi khuan hay nam men tai 
to hop, co mang gen ma hoa viec tong hop protein khang nguyen cua mot 
virus hay vi khuan gay benh nao do.

b) Insulin
Viec san xuat insulin d quy mo cong nghiep ngay cang la mot thanh 

cong rue rd cua cong nghe gen.

Insulin la mot protein duoc tuyen tuy tiet ra nham dieu hoa lucmg dudng 
trong mau. Co the thieu hut insulin trong mau se lam roi loan hau het qua 
trinh trao doi chat d co the dan den rich nhieu duong trong nude tieu. De 
dieu tri benh nay, ngudi ta phai tiem insulin cho ngudi benh : Loai insulin 
che tu tuyen tuy cua gia sue, hay ngudi ta tong hop insulin bang con 
dudng hoa hoc.

Qua trinh tong hop nay rat phuc tap, rat ton kem. Nam 1978, H. Boger 
da che insulin thong qua ki thuat di truyen vi khuan Escherichia coli.

Cu the ngudi ta da chuyen gen chi phoi tinh trang tao insulin cua ngudi 
sang cho Escherichia coli. Vdi Escherichia coli da tai to hop gen nay, 
qua nuoi cay trong noi len men co dung rich 1 0 0 0  lit, sau mot thdi gian 
ngan co the thu duoc 2 0 0  gam insulin, tuong duong vdi lucmg insulin 
chiet rut tu 8000 - 1 0 . 0 0 0  con bo.

c) Interferon

Interferon co ban chat protein, la chat giup cho co the chong lai duoc 
nhieu loai benh.

TIidng thudng ngudi ta muon thu nhan interferon, phai tach chiet 
chung tu huyet thanh cua mau nen rat ton kem. Cung nhu insulin, ngudi 
ta che interferon thong qua con dudng VSV. Nam 1980, Gilbert da thanh 
cong trong viec che interferon tCr Escherichia coli, nam 1981, ho thu 
nhan interferon tu nam men Saccaromyces cerevisiae cho luong tang gap 
10.000 lan so vdi d te bao Escherichia coli.
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