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ĩ nổ4 o á n 

Giáo trình Khoa hoe Trái Đất được b i ê n soạn t r ê n cơ sở n h ữ n g 

t à i l i ệ u phong p h ú v à cập n h ậ t v ề các l ĩ n h vực của khoa học T r á i Đ ấ t 
t r ê n t h ê g iới v à t r o n g nước. T r o n g đó, r ấ t n h i ề u k i ế n thức được chọn lọc 
v à đ ú c k ế t t ừ n h ữ n g k ế t q u ả n g h i ê n cứu của c h í n h các t á c g i ả t r ê n thực 
t i ễ n V i ệ t N a m . V ớ i mục đ í ch đó, các t á c g i ả đ ã cố g ắ n g giới t h i ệ u n h ữ n g 
k h á i n i ệ m v à b ả n c h ấ t h ế t sức cơ b ả n của các h i ệ n t ư ợ n g t ự n h i ê n x ả y ra 
bao quanh T r á i Đ ấ t , t r ê n b ề m ặ t , b ê n t rong h à n h t i n h c h ú n g ta v à l i ên 
quan đ ế n đòi s ô n g con n g ư ờ i . Nó i c á c h k h á c , c ấ u t r ú c , t h à n h p h ầ n v à 
l ịch sử t i ế n hoa của T r á i Đ ấ t được t á i h i ệ n theo quan đ i ể m t i ế p c ậ n h ệ 
t h ố n g v à được b ố cục t h à n h 8 c h ư ơ n g theo t r ì n h t ự logic t ừ n g o à i v à o 
t rong , t ừ t h ế g iớ i vô cơ đ ế n t h ế giói các s inh v ậ t , v à cuối c ù n g là quan h ệ 
giữa T r á i Đ ấ t v à Con n g ư ờ i . 

T í n h h ệ t h ố n g là t ư t ư ở n g x u y ê n suốt t o à n bộ g i áo t r ì n h . Trước h ế t , 

b ạ n đọc được g iớ i t h i ệ u vê vị t r í v à đòi s ô n g của T r á i Đ ấ t c h ú n g ta t rong 
đ ạ i gia đ ì n h T h á i D ư ơ n g h ệ ; t i ế p theo là g iớ i t h i ệ u v ề các q u y ể n của T r á i 
Đ ấ t t r o n g m ộ t h à n h t r ì n h t h á m h i ể m n h ữ n g b í m ậ t vô t ậ n n h ư n g có 
quan h ệ n h â n q u ả vớ i nhau . Đ ó là n h ữ n g k i ê n thức h ế t sức cơ b ả n m à 
b ấ t k ỳ s inh v i ê n n à o , n h ấ t là s inh v i ê n t r o n g k h ô i n g à n h l i ên quan t ố i 
khoa học T r á i Đ ấ t v à m ô i t r ư ờ n g cũng c ầ n được t r a n g bị , theo n g u y ê n 
tắc là h i ể u b i ế t d ầ n t ừ r ộ n g đ ế n s â u , t ừ k h á i q u á t đ ế n ch i t i ế t n h ò các t ư 

l i ệ u khoa học được d i ễ n đ ạ t đơn g i ả n v à d ễ h i ể u . Vì vậy , các t á c g i ả hy 
vọng g i áo t r ì n h n à y sẽ là m ộ t t à i l i ệ u d ù n g đ ể g i ả n g dạy cho s inh v i ên 

bậc đ ạ i học, đồng t h ò i cũng là m ộ t t à i l i ệ u t h a m k h ả o bó ích cho học v i ê n 
cao học v à n g h i ê n c ứ u s inh t r o n g q u á t r ì n h t ự n g h i ê n cứu đ ể v i ế t l u ậ n 

v ă n , l u ậ n á n của m ì n h . 

T r o n g q u á t r ì n h b i ê n soạn v à h o à n t h i ệ n g iáo t r ì n h , các t á c g i ả l u ô n 

n h ậ n được sự đ ộ n g v i ên , k h í c h l ệ v à t ạo đ i ề u k i ệ n h ế t sức t h u ậ n l ợ i của 

L ã n h đạo T r ư ờ n g Đ ạ i học Khoa học T ự n h i ê n - Đ ạ i học Quốc gia H à N ộ i 
C ô n g ty Cổ p h ầ n s á c h Đ ạ i học - D ạ y nghề , N h à x u ấ t b ả n G i á o dục cũng 

n h ư c á n bộ Khoa Đ ị a c h ấ t v à Môi t r ư ờ n g , đặc b i ệ t là GS. N g u y ễ n c ẩ n , 
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PGS. Chu V ă n Ngợi , PGS. N g u y ễ n X u â n Cự, PGS. H o à n g X u â n Cơ. 

PGS. N g u y ễ n Ngọc Khô i . C á c t á c g i ả x i n được b à y tỏ l òng b i ế t ơn s â u sắc 

đ ố i vớ i các cơ quan v à cá n h â n nói t r ê n v ề sự g i ú p đỡ q u ý b á u n à y . 

T u y đ ã r ấ t cố g ắ n g v à n ỗ lực đ ể có m ộ t công t r ì n h c h ấ t lượng tố t , 
n h ư n g k h ó t r á n h được các sai sót. Các t á c g i ả x i n t r â n t r ọ n g t i ế p n h ậ n 
v à c h â n t h à n h c á m ơn n h ữ n g ý k i ế n đ ó n g góp của các b ạ n đồng ngh iệp . 

b ạ n đọc gần xa đê g iáo t r ì n h h o à n t h i ệ n h ơ n t rong l ầ n t á i b ả n sau. 

M ọ i góp ý x i n gử i v ề đ ịa ch ỉ : Ban B i ê n t ậ p s á c h Đ ạ i học - Cao đắng , 

C ô n g ty Cổ p h ầ n s á c h Đ ạ i học - D ạ y nghề , 25 H à n T h u y ê n - H à N ộ i . 

Các tác giả 
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C h ư ơ n g Ì 

T R Á I Đ Ấ T T R O N G K H Ô N G G I A N 

1.1. NHỮNG HIỂU B I Ế T c ơ B Ả N V Ề v ũ TRỤ, THIÊN HÀ, H Ệ MẶT T R Ờ I 

Những kết quả quan trắc và nghiên cứu hiện nay chứng tỏ rằng vũ trụ 
là vô t ậ n . Trong p h ầ n v ũ t r ụ m à con ngườ i t ìm h i ể u được h i ệ n nay (bán 
k í n h đ ế n h à n g t ỉ n ă m á n h sáng , n ă m á n h s á n g là khoảng cách có độ dà i 
bằng q u ã n g đường á n h s á n g t r u y ề n t rong c h â n k h ô n g t rong mộ t n ă m ) th ì 
v ậ t chất t ồ n t ạ i d ư ố i dạng dễ n h ậ n b i ế t là các sao, tức là những t h i ê n t h ể 
khống l ồ nóng , s á n g t ư ơ n g t ự n h ư M ặ t Tròi . Các sao p h â n b ố t rong k h ô n g 
gian k h ô n g đ ề u , t ậ p t r u n g tạo t h à n h những h ệ có h ì n h dạng xác đ ịnh gồm 
h à n g tỉ sao và được gọi là t h i ê n h à . Các t h i ê n h à t hường có dạng ell ip, dạng 
đĩa xoắn với đường k í n h t ừ h à n g chục đ ế n h à n g t r ă m n g à n n ă m á n h sáng . 
Khoảng cách t r u n g b ì n h giữa các t h i ê n h à l ố n hơn kích thước các t h i ê n h à 
cỡ chục l ầ n . Các sao t rong mỗ i t h i ê n h à cũng p h â n b ố k h ô n g đêu , đa sô t ập 
t r u n g t rong mộ t m ặ t phang được gọi là m ặ t phảng ch ính hoặc m ặ t phang 
quỹ đạo của các t h i ê n h à . Trong khoảng k h ô n g gian giữa các sao còn có v ậ t 
chất t ồ n t ạ i dưới dạng b ụ i , kh í , các h ạ t cơ bản , t rường đ iện từ, t rường hấp 
dẫn, v.v... 

N h ư vậy, có t h ế mô tả cấu t r ú c V ũ t r ụ bằng sơ đồ đơn g i ản sau : 

Vũ trù -> Thiền hà (Ngân Hà) -> Hệ Mặt Trời (Thái Dương hệ) -> 
Hành tinh (Trái Đất) -> Vệ tinh (Mặt Trăng). 

1.1.1. Thiên hà 

T h i ê n hà : (A - t i ế n g A n h : galaxy; p - t i ếng P h á p : galaxie, H á n V i ệ t : 
t i n h hệ) là mộ t t ậ p hợp r ấ t lớn các ngôi sao l iên k ế t với nhau bằng lực hấp 
dẫn, tạo t h à n h mộ t h ệ thống quay xung quanh t â m . 

Các t h i ê n h à k h á đa dạng về kích thuốc và số lượng các ngôi sao mà nó 
chứa b ê n trong. M ộ t t h i ê n h à có t h ể chứa từ h à n g chục t r i ệ u ( l o 7 ) đến h à n g 

n g à n tỉ ( l o 1 2 ) ngôi sao. T h i ê n h à cũng có kích thước thay đổi t ừ 1.500 đến 

300.000 n ă m á n h s á n g (0,5-100 kpc). T r u n g b ình , mộ t t h i ê n h à có khoảng 
200 t ỉ ngôi sao; k h ố i lượng m ỗ i t h i ê n h à gấp khoảng 100.000 đ ế n h à n g n g à n 

tỉ ( l o 1 2 ) l ầ n k h ố i lượng M ặ t T rờ i . Trong t h i ê n hà , ngoài các ngôi sao còn có 
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v ậ t chất giữa các ngôi sao (khí , b ụ i và các h ạ t bức xạ vũ t r ụ ) . M ộ t t h i ê n h à 
đ i ể n h ì n h t hường có dạng đ ố i xứng, đường k ính khoảng 50.000 n ă m á n h 
s á n g (5.10 1 7 km). 

Hình 1.1. Thiên hà 

Tốc độ chuyển động của các ngôi sao t rong t h i ê n h à và tốc độ quay 
quanh t â m của b ả n t h â n các t h i ê n h à dao động t rong khoảng từ 10-20km/s 
đ ế n 300-400km/s. Các t h i ê n h à nhỏ t hường ở gần các t h i ê n h à lớn và là vệ 
t i n h của t h i ê n h à lớn. 

Ngườ i ta ước t í n h có khoảng 100 t ỉ t h i ê n hà , t rong đó 100 t r i ệ u th iên 
h à có t h ê quan s á t được qua k í n h t h i ê n v ă n đ ặ t t ạ i n ú i Palomar (Hoa Kỳ); 
200.000 t h i ê n h à t rong số đó đã được thống k ê t rong danh mục. Do giới hạn 
của vũ t r ụ n g à y c à n g t ă n g (chân t r ờ i vũ t r ụ n g à y c à n g được mở rộng, h i ện 
nay b á n k í n h của nó khoảng 15 t ỉ n ă m á n h sáng) . Theo thống kê , t h i ê n hà 
lớn n h ấ t đã được con ngườ i p h á t h i ệ n ra là T h i ê n h à T rung t â m của quần 
t h ể t h i ê n h à Abel l 2029 ( p h á t h i ệ n t h á n g 7 n ă m 1990), đường k í n h 5,6 t r i ệ u 
n ă m á n h s á n g (gấp 80 l ầ n t h i ê n h à c h ú n g ta đ a n g sống). 

P h â n l o ạ i t h i ê n h à : 

Dựa theo h ì n h t h á i của các t h i ê n hà , E. Hubble đã chia các t h i ê n h à 
t h à n h các k i ể u : t h i ê n h à dạng xoắn (chiếm 60%), t h i ên h à el l ip (15%), t h i ê n 

h à dạng t h ấ u k í n h (20%), t h i ê n h à k h ô n g đ ịnh h ì n h (3%) và 2% t h i ê n h à 
còn l ạ i k h ô n g được p h â n l o ạ i vì được coi là đặc b iệ t (ngườ i ta gọi là các t h i ê n 
h à lùn) . 
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* Thiên hà xoắn (A: spiral galaxy; P: galaxie spirale) ký h i ệ u là s, gồm 
có p h ầ n b ầ u h ì n h cầu ở giữa (gồm các ngôi sao già) và p h ầ n đĩa (gồm các 
ngôi sao t r ẻ c ù n g b ụ i và k h o xoè 
ra t h à n h các n h á n h xoắn theo 
c ù n g mộ t ch iều . Tuy theo mức độ 
nhỏ d ầ n của b ầ u và sự t ă n g d ầ n 
của tay xoắn m à n g ư ờ i ta t h ê m 
vào chữ s các chữ cái a, b, c. Ví 
dụ: Sa: b ầ u s á n g rõ và to, tay 
xoắn c h ư a rõ né t ; Sb: b ầ u k é m rõ 
hơn, các tay xoắn k h á rõ; Se: b ầ u 
mờ và yêu , các tay xoắn rõ nhấ t . 

* Thiên hà xoắn có thanh 
ngang (Ả: barred spiral galaxy; Hình 1.2. Thiên hà xoắn 

P: galaxie spirale b a r r é e ) , ký h i ệ u SB, là t h i ê n h à xoắn có mộ t thanh ngang 
bằng các sao đi qua t â m , n ố i vố i hai tay xoắn ở hai đ ầ u . Tuy theo sự p h á t 
t r i ể n của tay xoắn và kích thưốc của bầu m à còn ký h i ệu SBa, SBb hay SBc. 

Hình 1.3. Thiên hà xoắn có thanh ngang do E.Hubble chụp năm 2005 

* Thiên hà Eỉlip (A: E l l ip t i ca l galaxy; P: galaxie ell iptique) ký h i ệ u là 
E, là t h i ê n h à có dạng h ì n h cầu hoặc el l ip, gồm các sao già (nên có m à u đỏ), 
r ấ t ít k h í và k h ô n g chứa b ụ i . Ngườ i ta t hường đ ính k è m t h ê m các số từ 0 
đ ế n 7 để chỉ mức độ t h u ô n dà i (EO là t r ò n nhấ t , E7 là t h u ô n nhấ t ) . Các 
t h i ê n h à ell ip t h ư ờ n g là các t h i ê n h à nặng nhất . M ộ t số t h i ê n h à ell ip được 
cho r ằ n g là sự s á p nhập của các t h i ê n h à xoắn. 

* Thiên hà dạng thấu kính (A: lenticular galaxy; P: galaxie 
lenticulaire) ký h i ệ u là s o , là các t h i ê n h à có dạng n h ư hai cái đĩa ú p vào 

nhau, là dạng t r u n g gian giữa t h i ê n h à xoắn và t h i ê n h à el l ip. T h i ê n h à 
n à y có bầu , đĩa và quầng n h ư n g k h ô n g có các tay xoắn và h ầ u n h ư k h ô n g có 
k h í giữa các sao. 

7 



Hình 1.4. Thiên hà Ellip Hình 1.5. Thiên hà dạng thấu kính 
NGC 2787 

* Thiên hà không định hình (A: i r regular galaxy, P: galaxie 
i r r égu l i è re ) ký h i ệ u I r , có dạng bú i , h ì n h t h ù k h ô n g rõ r à n g ; có -khối lượng 
nhỏ , gồm nh iều sao t rẻ , có n h i ề u k h í giữa các sao và có vài t rung t â m tạo sao. 

• tâm-ỉ;ỉ ú 

Hình 1.6. Thiên hà không định hình Hình 1.7. Thiên hà lùn 

* Thiên hà lùn (A: dwarf galaxy; P: galaxie naine), ký h i ệ u là d, có kích 
thưốc và k h ố i lượng nhỏ hơn các t h i ê n h à t h ô n g t h ư ờ n g và i chục l ầ n , có mậ t 
độ r ấ t t hấp , các tay xoắn k h ô n g p h á t t r i ể n . C h ú n g được chia t h à n h các 
dạng ell ip (dE), cầu (dSph), k h ô n g đ ịnh h ì n h (d l r ) và các t h i ê n h à l ù n nhỏ 
gọn m à u xanh lam (dBGC). T h i ê n h à dE và dSph gồm các sao già, í t k h í và 
b ụ i . Các t h i ê n h à d l r và dBGC có n h i ề u kh í . 

EO E3 E" se 
Các lớp thiên hà cổ 

Các lớp thiên hà trẻ 

SBc 
Hình 1.8. Sơ đồ phân loại các thiên hà 
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