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Nghiªn cøu øng dông phÇn mÒm tÝch hîp cad/cam-mastercam 9.0  
vµo qu¸ tr×nh gia c«ng trªn m¸y phay cnc emco 105 mill 

            NguyÔn Th¸i B×nh  (Tr−êng  Cao ®¼ng C«ng nghiÖp Th¸i Nguyªn) 

TrÇn VÖ  Quèc  (Tr−êng §H Kü thuËt C«ng nghiÖp - §H  Th¸i Nguyªn)   

1- §Æt  vÊn ®Ò. 

Ph¸t triÓn m¹nh mÏ vµ bïng næ vµo nh÷ng n¨m cuèi cña thÕ kû 20, c«ng nghÖ 
CAD/CAM ®- trë thµnh mét lÜnh vùc ®ét ph¸ trong thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ s¶n xuÊt s¶n phÈm c«ng 
nghiÖp. Thùc tÕ chøng minh khi CAD/CAM-CNC ®−îc ghÐp nèi l¹i víi nhau ®- trë thµnh mét 
lo¹i h×nh c«ng nghÖ cao (High-Tech) lµ h¹t nh©n chÝnh ®Ó s¸ng t¹o vµ s¶n xuÊt s¶n phÈm gióp 
n¨ng suÊt lao ®éng t¨ng, c−êng ®é lao ®éng gi¶m, n©ng cao ®é chÝnh x¸c cña chi tiÕt vµ ®¹t hiÖu 
qu¶ kinh tÕ cao. ë n−íc ta hiÖn nay viÖc øng dông c«ng nghệ CAD/CAM-CNC ®ang lµ mét vÊn 
®Ò ®−îc rÊt nhiều c¸c c¬ së ®µo t¹o vµ s¶n xuÊt quan t©m, bëi c«ng nghệ nµy cho phÐp chÕ t¹o 
ñ−îc nh÷ng s¶n phÈm c¬ khÝ cã biªn d¹ng phøc t¹p, cã ®é chÝnh  x¸c cao mµ  chóng ta ®ang phải 
nhËp siªu ®Ó phôc vô cho c«ng nghiÖp chÕ t¹o khu«n mÉu hiÖn ®¹i... Tuy nhiªn bÊt cËp lµ viÖc 
øng dông vµ khai th¸c c«ng nghÖ nµy ë nhiÒu c¬ së l¹i ®¹t ®−îc hiÖu qu¶ kh«ng cao vµ th−êng 
gÆp ph¶i nhiÒu khã kh¨n.  

Lý do chñ yÕu ®ã lµ: Ch−a tÝch hîp ®−îc trôc c«ng nghÖ CAD/CAM-CNC… 

Qua nh÷ng nhËn ®Þnh trªn cho thÊy viÖc tÝch hîp CAD/CAM vµo qu¸ tr×nh gia c«ng trªn 
m¸y c«ng cô CNC lµ mét vÊn ®Ò cÊp thiÕt nh»m t¹o ra gi¶i ph¸p tÝch cùc ®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n 
vÒ gia c«ng c¸c khu«n mÉu cã biªn d¹ng phøc t¹p ®ång thêi dÇn ®−a kü thuËt CAD/CAM-CNC 
vµo øng dông réng r-i ngay c¶ nh÷ng n¬i mµ nguån nh©n lùc vµ th«ng tin cßn h¹n chÕ ®Ó n©ng 
cao n¨ng suÊt, chÊt l−îng s¶n phÈm, t¨ng c−êng søc c¹nh tranh cña c¸c doanh nghiÖp gãp phÇn 
thóc ®Èy m¹nh c«ng cuéc CNH- H§H ®Êt n−íc vµ héi nhËp kinh tÕ quèc tÕ. 

2- C¬ së lý thuyÕt. 

Víi ®Æc thï lµ sù liªn ngµnh cña: Tin häc- §iÖn tö- Tù ®éng ho¸- VËt liÖu míi- C¬ khÝ 
chÝnh x¸c cïng víi sù ph¸t triÓn cña kü thuËt m¸y tÝnh mµ c«ng nghÖ CAD/CAM ngµy cµng 
hoµn thiÖn. ViÖc øng  dông c¸c phÇn mÒm CAD - ®Ó thiÕt kÕ c¸c b¶n vÏ 2D, 3D cho c¸c chi tiÕt 
m¸y tõ ®¬n gi¶n ®Õn phøc t¹p trë lªn rÊt nhanh chãng, chÝnh x¸c vµ ®¹t hiÖu qu¶ cao, c¸c phÇn 
mÒm CAM m¹nh cßn cho phÐp xuÊt ®−îc c¸c ch−¬ng tr×nh NC tù ®éng ®iÒu khiÓn c¸c m¸y CNC 
gia c«ng chi tiÕt theo thiÕt kÕ… Tuy nhiªn viÖc tÝch hîp gi÷a c¸c phÇn mÒm CAD/CAM th«ng 
dông víi mét m¸y CNC cô thÓ kh«ng hÒ ®¬n gi¶n, thËm chÝ ®©y cßn lµ mét th¸ch thøc kh«ng 
nhá ®èi víi rÊt nhiÒu c¬ së s¶n xuÊt vµ ®µo t¹o. C¸c nhµ s¶n xuÊt m¸y CNC v× nhiÒu lý do kh¸ch 
quan hoÆc chñ quan nh−: sù ®éc quyÒn, hoÆc cÇn t¹o ra nh÷ng sù kh¸c biÖt, hoÆc do thiÕu sù tiªu 
chuÈn ho¸ gi÷a c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn, thiÕt kÕ…do ®ã ®- dÉn ®Õn t×nh tr¹ng, m- lÖnh nguån 
cña m¸y CNC cã nhiÒu c©u lÖnh kh«ng t−¬ng thÝch víi m- lÖnh NC cña phÇn CAM chung khiÕn 
cho qu¸ tr×nh tÝch hîp CAD/CAM víi mét m¸y CNC cô thÓ gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n, thËm chÝ 
kh«ng thÓ tÝch hîp ®−îc. Xin ®¬n cö tr−êng hîp cô thÓ t¹i tr−êng C§ C¬ khÝ luyÖn kim Th¸i 
Nguyªn thuéc Bé C«ng th−¬ng: 

M¸y phay CNC EMCO MILL105  ®−îc nhµ tr−êng nhËp vÒ n¨m 2004 nh»m phôc vô cho 
c«ng t¸c häc tËp, nghiªn cøu vµ lµm thùc nghiÖm s¶n xuÊt. §©y lµ lo¹i m¸y thuéc thÕ hÖ míi sö 
dông hÖ ®iÒu khiÓn Fanuc21M. HÖ ®iÒu khiÓn nµy ®−îc cµi ®Æt trªn PC liªn kÕt trùc tiÕp víi m¸y 
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CNC qua cæng Broadcom. HÖ thèng ch−¬ng tr×nh ®−îc cµi ®Æt n»m trong PC cã cÊu tróc nh− mét 
phÇn mÒm øng dông th«ng th−êng nªn cã thÓ qu¶n lý dÔ dµng b»ng PC. “§Æc biÖt c¸c ch−¬ng 
tr×nh NC dïng ®Ó gia c«ng chi tiÕt lµ c¸c file d÷ liÖu cã cÊu tróc ®¬n gi¶n nªn cã thÓ më vµ söa 
®æi b»ng c¸c ch−¬ng tr×nh so¹n th¶o th«ng dông trªn m¸y tÝnh nh− WinWord, WordPad, 
NotePad, vv…” Mäi ho¹t ®éng cña m¸y phay Mill 105 ®Òu th«ng qua PC, khi khëi ®éng phÇn 
mÒm WinNC Fanuc, hÖ ®iÒu khiÓn sÏ nhËn diÖn m¸y CNC vµ cho phÐp ho¹t ®éng. Mét vÊn ®Ò 
®−îc ®Æt ra lµ liÖu c¸c file NC cña phÇn mÒm CAM dÞch ra cã thÓ ®−a trùc tiÕp vµo WinNC 
Fanuc vµ gia c«ng ®−îc hay kh«ng? §Ó tr¶ lêi cho c©u hái nµy cÇn ph¶i nghiªn cøu vµ xem xÐt 
kü mét ch−¬ng tr×nh NC cña CAM ®- dÞch ra xem cã phï hîp víi m¸y phay Mill105, vµ c©u tr¶ 
lêi ë ®©y lµ kh«ng. Lý do cña vÊn ®Ò nµy ë chç: B¶n th©n phÇn mÒm CAM khi chän bé hËu xö lý 
(Postprocessor) sÏ kh«ng thÓ chän ®−îc chÝnh x¸c m¸y phay Mill 105 v× kh«ng cã sù liªn kÕt 
trùc tiÕp vµ do ®ã kh«ng thÓ nhËn ®óng ®−îc ®iÓm gèc cña hÖ trôc to¹ ®é ph«i, phÇn mÒm CAM 
sÏ mÆc ®Þnh chän gèc to¹ ®é cña m¸y lµ (G53). MÆt kh¸c cÊu tróc file NC cña CAM vµ WinNC 
Fanuc còng kh«ng gièng nhau nªn WinNC Fanuc kh«ng më ®−îc ch−¬ng tr×nh NC cña CAM… 
Ngoµi ra b¶n th©n ch−¬ng tr×nh NC trªn m¸y Mill 105 còng cã mét sè ®iÓm riªng…  

H¬n thÕ n÷a  do chØ ®−îc chuyÓn giao c«ng nghÖ phÇn cøng, kh«ng cã phÇn mÒm tÝch 
hîp kÌm theo nªn ch−a x¸c ®Þnh râ ®−îc c¸c m- nguån nµo cña m¸y kh«ng t−¬ng thÝch víi  m- 
lÖnh NC cña phÇn mÒm CAM v× vËy ®- kh«ng thÓ tÝch hîp ®−îc CAD/CAM cho m¸y CNC (m¸y 
phay Emco Mill 105 chØ  lËp tr×nh ®¬n gi¶n ®Ó gia c«ng nh÷ng biªn d¹ng 2D, kh«ng gia c«ng 
®−îc nh÷ng chi tiÕt cã biªn d¹ng phøc t¹p 3D)... Nh− vËy cã thÓ thÊy ®−îc kh¶ n¨ng c«ng nghÖ 
cña m¸y lµ h¹n chÕ, ®iÒu nµy khiÕn cho viÖc N/C vµ øng dông m¸y trë nªn rÊt khã kh¨n… Tr−íc 
thùc tÕ trªn viÖc tÝch hîp CAD/CAM ®Ó cã thÓ më réng kh¶ n¨ng c«ng nghÖ cho m¸y phay  EMCO 
Concept MILL105 nh»m phôc vô tèt  cho qu¸ tr×nh ®µo t¹o vµ dÞch vô SX ®−îc xem lµ rÊt cÊp thiÕt.  

Sau mét thêi gian nghiªn cøu vµ lµm nhiÒu thö nghiÖm, chóng t«i ®- øng dông phÇn mÒm 
tÝch hîp CAD/CAM- MasterCam 9.0 cho m¸y phay CNC EMCO MILL105  thµnh c«ng. ViÖc 
nµy ®- mang l¹i mét kÕt qu¶ rÊt h÷u Ých, ®ã lµ ®- thiÕt kÕ, lËp tr×nh m« pháng vµ s¶n xuÊt thùc 
nghiÖm thµnh c«ng víi c¸c m« h×nh 3D, ®−êng cong bËc cao (Spline), c¸c bÒ mÆt bÊt kú, d¹ng 
hèc, ®¶o ch÷ nhËt, elip... §Æc biÖt lµ gia c«ng thµnh c«ng ®−îc biªn d¹ng phøc t¹p cña mét sè bé 
khu«n mÉu dËp nguéi nh−: K×m v¹n n¨ng 7, N¾p b×nh nãng l¹nh Ferroli…(®©y lµ c¸c s¶n phÈm 
®ang rÊt ®−îc quan t©m ë mét sè doanh nghiÖp trong n−íc). 

Còng cÇn ph¶i nãi thªm vÒ phÇn mÒm c«ng nghÖ MasterCam.Trong sè nhiÒu c¸c phÇn 
mÒm CAM th«ng dông nh−: GIPCAM, DELCAM, SOLIDCAM… th× MasterCam ®−îc xem lµ 
mét trong nh÷ng phÇn mÒm m¹nh, chuyªn nghiÖp trong gia c«ng khu«n mÉu vµ chÕ t¹o c¸c s¶n 
phÈm c«ng nghiÖp còng nh− trong c«ng t¸c gi¸o dôc ®µo t¹o. Nã cã nh÷ng −u ®iÓm næi bËt nh−: 

 - Bé phÇn mÒm cã cÊu tróc lÖnh ®¬n gi¶n, yªu cÇu cÊu h×nh m¸y tÝnh vµ bé l−u tr÷ kh«ng lín. 

 - Giao diÖn râ rµng, th©n thiÖn, dÔ sö dông, lµm viÖc thuËn lîi trªn m«i tr−êng Window. 

 - TÝch hîp m¹nh víi c¸c phÇn mÒm CAD th«ng dông (®äc vµ chuyÓn ®æi trùc tiÕp ®−îc c¸c 
®Þnh d¹ng cña c¸c phÇn mÒm CAD th«ng dông th«ng qua chøc n¨ng Converters). 

- Phiªn b¶n MasterCam V9.0 lµ mét phiªn b¶n hiÖn ®¹i, hoµn thiÖn, trän gãi, tin cËy vµ 
dÔ kiÕm... 
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 ChÝnh víi nh÷ng −u ®iÓm lín nh− vËy nªn chóng t«i ®- quyÕt ®Þnh lùa chän phÇn mÒm 
MasterCam 9.0 ®Ó hç trî lËp tr×nh c«ng nghÖ vµ tÝch hîp CAD/CAM-CNC. 

3- KÕt qu¶ vµ bµn luËn. 

Trong qu¸ tr×nh tÝch hîp CAD/CAM cho m¸y CNC, chóng t«i ®- sö dông c¸c phÇn mÒm 
CAD th«ng dông (hoÆc modul Design cña MasterCam) ®Ó thiÕt kÕ vµ modul MasterCam Mill ®Ó  
lËp tr×nh c«ng nghÖ vµ m« pháng qu¸ tr×nh gia c«ng. Tuy nhiªn nÕu chØ dõng l¹i ë ®©y th× ch−a 
®ñ, nh− ®- tr×nh bµy ë trªn, v× cã nhiÒu m- nguån cña m¸y CNC EMCO 105 Mill kh«ng t−¬ng 
thÝch víi m- lÖnh NC cña phÇn mÒm CAM biªn dÞch ra, kiÓu tÖp NC cña MasterCam vµ kiÓu tÖp 
NC cña Mill105 kh«ng gièng nhau (cô thÓ lµ: ®Þa chØ c¸c tÖp d÷ liÖu NC cña Mastercam lµ 
C:\Mcam*\Mill\NC; cßn ®Þa chØ c¸c tÖp d÷ liÖu NC cña Mill105 lµ: 
C:\WinNC32\Fanuc21\PRG) nªn nÕu ®−a th¼ng tÖp NC cña Mastercam vµo danh s¸ch th× 
Mill105 sÏ kh«ng më ®−îc, v¶ l¹i th«ng th−êng mét ch−¬ng tr×nh NC ®−îc dÞch tõ MasterCam 
cã dung l−îng rÊt lín nªn viÖc kiÓm tra vµ söa ch÷a lçi rÊt khã kh¨n...Do vËy qu¸ tr×nh tÝch hîp 
CAD/CAM cho m¸y kh«ng thùc hiÖn ®−îc... §Ó gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò tån t¹i nµy chóng t«i 
®- ”X©y dùng ch−¬ng tr×nh tiÖn Ých tù ®éng t¹o lËp vµ chuyÓn ®æi mN lÖnh ch−¬ng tr×nh gia c«ng 
trong MasterCAM cho m¸y CNC EMCO Concept MILL 105” . 

Trªn c¬ së lµ mét ch−¬ng tr×nh tiÖn Ých viÕt b»ng ng«n ng÷ lËp tr×nh bËc cao Visual 
Basic, nã sÏ tù ®éng söa lçi ch−¬ng tr×nh, cÊu tróc file NC cña ch−¬ng tr×nh thiÕt kÕ chung 
(CAM) vµ chuyÓn ®æi chÝnh x¸c, t−¬ng thÝch víi ch−¬ng tr×nh m- nguån NC ®iÒu khiÓn m¸y 
CNC EMCO concept MILL 105. KÕt qu¶ lµ chóng t«i ®- gia c«ng ®−îc víi c¸c m« h×nh 3D, c¸c 
bÒ mÆt bÊt kú cã biªn d¹ng phøc t¹p... D−íi ®©y lµ s¬ ®å thuËt to¸n vµ mét ®o¹n ch−¬ng tr×nh 
chuyÓn ®æi trÝch dÉn: 

… 

    retstring = a.ReadLine 

    phantram=InStr(1,retstring,"%",vbTextCompare) 

    ngoac = InStr(1, retstring, "(", vbTextCompare) 

    aa = InStr(1, retstring, "A0.", vbTextCompare) 

    If (phantram = 0) And (ngoac = 0) Then 

        If aa = 0 Then 

            a1.writeline (retstring) 

        Else 

            sret = Replace(retstring, "A0.", "", , , vbTextCompare) 

            a1.writeline (sret) 

        End If 

    End If 

      … 
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§Ó chøng minh cô thÓ h¬n, chóng t«i sÏ tr×nh bµy tõng b−íc cña qu¸ tr×nh tÝch hîp 
CAD/CAM vµ thuËt chuyÓn ®æi m- lÖnh NC ®Ó: Gia c«ng bé khu«n dËp nguéi n¾p b×nh nãng 
l¹nh Ferroli trªn m¸y m¸y phay CNC EMCO Concept MILL105. 

a - ThiÕt kÕ b¶n vÏ chi tiÕt. 

Cã thÓ dïng modun Design trong MC 9.0 ®Ó thiÕt kÕ chi tiÕt (3D), hoÆc ThiÕt kÕ trªn c¸c 
phÇn mÒm CAD th«ng dông råi “converter” sang MasterCam ®Ó tiÕn hµnh lµm  CAM. Ta cã b¶n 
vÏ chi tiÕt (3D) cña bé khu«n dËp nguéi b×nh nãng l¹nh  Ferroli: 
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b- Qu¸ tr×nh lËp tr×nh c«ng nghÖ gia c«ng khu«n d−íi (Cèi) ë modul MastreCam 
MiLL. 

 - ThiÕt ®Æt ph«i, c¸c tham sè vÒ m¸y, dông cô 

 - ThiÕt lËp c¸c nguyªn c«ng ®Ó gia c«ng chi tiÕt 

  + Gia c«ng th« hèc cã ®¶o (Rough) 

  + Gia c«ng tinh mÆt cong (Finish),  

 - Chän kiÓu ch¹y dao h−¬ng kÝnh (Radial),  

 - Chän ph−¬ng ph¸p c¾t xo¾n èc gèi chång liªn tiÕp (Constant Overlap) 

 - X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè c«ng nghÖ c¬ b¶n nh− :  

L−îng ch¹y dao (F), tèc ®é trôc chÝnh chÝnh (S), chiÒu s©u c¾t (T), tèc ®é tiÕn theo c¸c 
trôc x,y,z, bï dao, dung sai, b−íc tiÕn lín nhÊt... 

 - Chän OK khi kÕt thóc qu¸ tr×nh nhËp vµ chän c¸c th«ng sè. Ch−¬ng tr×nh sÏ tÝnh to¸n 
theo c¸c th«ng sè ®- chän vµ sinh ®−êng ch¹y dao nh− trªn h×nh sau ®©y: 

 
d- KiÓm tra vµ xuÊt d÷ liÖu tíi m¸y gia c«ng. 

Sau khi lËp tr×nh cho c¸c nguyªn c«ng ta tiÕn hµnh 

m« pháng toµn bé qu¸ tr×nh gia c«ng vµ xuÊt ch−¬ng tr×nh NC. 

e- NhËp ch−¬ng tr×nh NC ®Ó gia c«ng. 

- B−íc 1: TiÕn hµnh söa lçi NC ë file �.NC (®−îc dÞch ra tõ PossProsessor cña ch−¬ng 
tr×nh CAM) b»ng Ch−¬ng tr×nh tiÖn Ých tù ®éng t¹o lËp vµ chuyÓn ®æi mN lÖnh ch−¬ng tr×nh gia 
c«ng trong MasterCAM cho m¸y CNC EMCO Concept MILL 105” ®Ó t−¬ng thÝch víi file NC 
cña m¸y CNC EMCO 105 Mill. 

- B−íc 2: NhËp File ch−¬ng tr×nh gia c«ng ®- ®−îc söa vµo m¸y CNC EMCO Concept 
MILL10. (Copy vµo th− môc: C:\ Win NC \ FANUC \ PRG) 

g- Thao t¸c trªn m¸y CNC 
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-  G¸ ®Æt ph«i lªn m¸y  

- ThiÕt ®Æt ®iÓm 0 cho ph«i vµ m¸y CNC (W, R) -  Chän chÕ ®é gia c«ng tù ®éng. 

h- M« pháng gia c«ng. 

- Chän chÕ ®é m« pháng (GRAPH). 

- Chän “W.SHFT” ®Ó nhËp kÝch th−íc ph«i vµ to¹ ®é ®iÓm W. 

- Chän chÕ ®é m« pháng (SIMULATION) 

i - Ch¹y ch−¬ng tr×nh gia c«ng. 

- Chän chÕ ®é EDIT→ PROG →NhËp tªn cña ch−¬ng tr×nh (01112)→UP 
AROW→ MEM → START→ Block → CHECK, CURRENT ( hiÓn thÞ G, M, S, F,)  

k- Qu¸ tr×nh lËp tr×nh c«ng nghÖ gia c«ng khu«n trªn (Chµy) ë modul MastreCam 
MiLL. 

- TiÕn hµnh lµm tuÇn tù nh− ch−¬ng tr×nh gia c«ng khu«n trªn (chØ kh¸c ë viÖc thiÕt ®Æt 
ph«i, chän dông cô c¾t, kiÓu ch¹y dao (Constan Scallop)… 

H×nh ¶nh thùc tÕ trong qu¸ tr×nh gia c«ng chi tiÕt vµ s¶n phÈm sau gia c«ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 * NhËn xÐt 

Qua c«ng viÖc cô thÓ tr×nh bµy ë trªn, chóng t«i nhËn thÊy: 

  + Víi ch−¬ng tr×nh gia c«ng chi tiÕt gåm gÇn 10.000 dßng lÖnh lµ viÖc kh«ng thÓ lËp tr×nh 
b»ng ph−¬ng ph¸p thñ c«ng (lËp tr×nh b»ng tay) kÓ c¶ ®èi víi nh÷ng kü thu©t viªn lËp tr×nh giái. 

  +  Chi tiÕt cã biªn d¹ng phøc t¹p nh− vËy nÕu kh«ng sö dông phÇn mÒm hç trî m¹nh nh− 
MasterCam vµ tiÕn hµnh chuyÓn ®æi m- lÖnh NC cña MasterCAM cho t−¬ng thÝch víi m- lÖnh NC 
cña m¸y CNC EMCO MILL105 th× kh«ng thÓ tÝch hîp ®−îc CAD/CAM-CNC ®Ó gia c«ng chi tiÕt . 

4 - KÕt luËn. 
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ViÖc “øng dông kü thuËt CAD/CAM vµ thuËt  chuyÓn ®æi mN lÖnh NC cña Mastrecam 
9.0 sang mN lÖnh NC cña m¸y phay CNC EMCO Concept MILL 105”  ®- cã nh÷ng ®ãng gãp  
nhÊt ®Þnh vÒ khoa häc, cô thÓ nh− sau: 

- Tæ chøc ghÐp nèi thµnh c«ng hÖ thèng MasterCam 9.0 víi mét m¸y phay cô thÓ (m¸y phay 
CNC EMCO Concept MILL105 cña tr−êng C§ CKLK Th¸i Nguyªn, ®¹i diÖn cho mét hÖ m¸y h¹n 
chÕ vÒ kh¶ n¨ng c«ng nghÖ kh¸ phæ biÕn t¹i n−íc ta) ®¹t môc ®Ých: Gia c«ng ®−îc khu«n mÉu cã 
biªn d¹ng phøc t¹p, cã ®é chÝnh x¸c cao. KÕt qu¶ nµy ®- cho phÐp më réng ®−îc kh¶ n¨ng c«ng 
nghÖ gióp t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng, gi¶m c−êng ®é lao ®éng vµ n©ng cao hiÖu qu¶ kinh tÕ.  

- Më ra mét trang míi cho viÖc d¹y vµ häc, kÕt hîp ®−îc lý thuyÕt víi thùc hµnh, qua ®ã 
cã thÓ sö dông Mastercam 9.0 trªn m¸y phay EMCO MILL 105 lµm thiÕt bÞ ®Ó gi¶ng d¹y vÒ mét 
hÖ thèng tÝch hîp CAD/CAM-CNC cho c¸c hÖ häc sinh vµ sinh viªn, viÖc lµm nµy gióp n©ng cao 
chÊt l−îng ®µo t¹o vµ th−¬ng hiÖu cña nhµ tr−êng trong giai ®o¹n míi. 

- Gãp phÇn tÝch cùc vµo viÖc tiÕp cËn, ph¸t triÓn vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn cña 
thÕ giíi ®ång thêi h¹n chÕ phÇn nµo nh÷ng bÊt cËp trong viÖc øng dông c«ng nghÖ CAD/CAM-
CNC t¹i c¬ së ®µo t¹o vµ tiÕn tíi lµ c¸c dÞch vô s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. 

 ViÖc nµy ®i ®óng h−íng víi môc tiªu ®- ®Ò ra cña ngµnh c¬ khÝ nãi riªng vµ sù nghiÖp 
CNH-H§H ®Êt n−íc trong giai ®o¹n tõ nay ®Õn 2020 nãi chung. 

- ViÖc x©y dùng ®−îc ch−¬ng tr×nh chuyÓn ®æi t−¬ng thÝch d÷ liÖu ®Ó cã thÓ tÝch hîp ®−îc 
CAD/CAM cho m¸y phay CNC EMCO Concept MILL 105 cã ý nghÜa vÒ mÆt kinh tÕ kh«ng nhá 
®ã lµ gi¶m thiÓu chi phÝ cho ®Çu t− (vÝ dô nh− viÖc ph¶i thuª chuyªn gia, mua phÇn mÒm hç trî 
tÝch hîp cña n−íc ngoµi víi gi¸ cao…vµ hoµn toµn chñ ®éng ®−îc vÒ m¸y vµ c«ng nghÖ)�  

Tãm t¾t 

Bµi b¸o tr×nh bµy vÒ viÖc: ”øng dông phÇn mÒm tÝch hîp CAD/CAM-MasterCam V9.0 vµ 
thuËt  chuyÓn ®æi mN lÖnh NC ®Ó tÝch hîp CAD/CAM cho m¸y phay CNC EMCO MILL 105” 
ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ¸p dông ®Ó gia c«ng c¸c chi tiÕt cã biªn d¹ng phøc t¹p trªn m¸y phay 
CNC EMCO Mill 105 . 

Summary 

A study on application of MasterCam V 9.0 software into machining process of  

EMCO MILL 105 CNC machine) 

This paper present application of MasterCam V 9.0 software and a NC program modifier 
in improvement machining capacity of 2 ½  D CNC EMCO MILL 105 machine. Complex 
surfaces were machined successfully by 2 ½ D CNC EMCO MILL 105 machine using NC 
program generated by MasterCam 9.0 software and modified by CN program modifier. 
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