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MG PAU

Cong nghé théng tin va cong nghé sinh hoc (CNSH) la hai linh vuc céng nghé wu
tién phdt trién & hdu hét cdc quoc gia trén thé gidi. Nhiéu hoc gid da dw bdo siic manh
to lén cia CNSH doi véi cdi tao sinh gidi, trong dé cé bdn thdn con ngudi. Vai tro ciia
CNSH doi véi phat trién kinh té'va y hoc, d6i vdi an sinh xd héi va hé sinh thdi trén trdi
ddt dang ngay cang manh lén cing vdi su tich luy nhanh chéng cia tri thitc vé cdc qud
trinh song. Nhiéu cdu hdi lon lién quan dén phdt trién cong nghé sinh hoc dang ddt ra:

1. Lich sit hinh thanh va phdt trién ciia cong nghé sinh hoc?

2. Cong nghé sinh hoc la gi? Cong nghé sinh hoc bao gém nhiing nganh khoa
hoc va cong nghé nao?

Quan hé giita CNSH vdi cdc nganh khoa hoc tu nhién, khoa hoc xd hoi khac?
Cdc kién thitc co bdn cua cong nghé sinh hoc?
Vai tro khdm phd bdn chdt sw séng va khd ndng cdi tao sinh gidi ciia CNSH?

S T

Vai tro ciia céng nghé sinh hoc déi véi phdt trién kinh té - xd héi va nguoc lai
vai tro cua kinh té- xa héi va chinh sdch quéc gia déi véi phdt trién CNSH?

N

Hién trang va du bdo phdt trién cong nghé sinh hoc trén thé gidi va J nudc ta?
Dinh hiuténg phdt trién cong nghé sinh hoc J nudc ta?

Mot trong cdc nhiém vu ciia quyén sdch nay la ddt ra nhitng cdu hdi, dong thoi cung
sinh vién va nguoi doc tim ra cdu trd loi cdc cdu hdi mang tinh téng qudt trén.

Hién nay, nén kinh té'toan cau dang trdi qua nhiing thdch thicc ngay cang lom. D6 la
su phdt trién néng ciia cdc nén kinh té, nhdt la é Trung Quoc, An D¢, Brasil, Nga va cdc
nuéc Pong Nam A trong dé cé Viét Nam, doi hdi su gia tdng khai thdc va sit dung ndng
luong. Khd ndng suy kiét cdc nguon than dd, dau mo, khi dét la nhan tién trong khodng
30 nam tdi. Cdc quéc gia dong ddn nhu Trung Qudc, An D6, Nga dang ddn trd thanh
cdc nén kinh té 1on vdi mitc tiéu ding ndng lugng va sdn xudt khi thdi nha kinh tuong tw
nhu M3 hién nay. Tinh hinh dé cé thé ddy nhanh qud trinh khiing khodng ndng licong va
moi truong toan cdu, cé thé dan dén chién tranh vi nhitng khodng khéong gian sinh tén va
cdc nguon nang luwong. Vdn dé moi truong sinh thdi trd thanh vdn dé ton tai hay khong
16n tai? Phdt trién hay khong phdt trién? Phdt trién phdi nhu thé nao? Gidi phdp phdt
trién nao duoc xem la bén viing trén pham vi toan cdu va cho ting quéc gia? Vai tro cia
CNSH dén ddu trong gidi quyét cdc vdn dé trén?

Dinh huong va xu thé phdt trién ciia céng nghé sinh hoc trong tuong lai phu thudc
rdt nhiéu vao viéc trd loi cho cdc cdau hoi trén day.



Vai tro ciia CNSH trong gidi quyét cdc van dé an sinh xd hoi, van dé ndng liong 1di
sinh va sinh thdi bén viing la rdt to lon. Cdc nha khoa hoc tré va sinh vién trong linh vic
sinh hoc - néng nghiép, bén canh viéc phdi cé nhig kién thitc chuyén mon sdu, phdi c6
tdm nhin réng lém hon, bao qudt hon va dinh huong t6t hon trong hoat dong thuc tién.

Cudn "Céng nghé sinh hoc dai cuong” nhdm gép phdn cung cdp cho hoc vién cdc
kién thitc co bdn vé CNSH va vai tro ciia CNSH déi véi thuc tién, dong thoi goi y mot so
cdc dinh hudng va gidi phdp phat trién ciia CNSH trong giai doan mdi.

Gido trinh dugc phdn cong viét nhu sau:

D6 Nang Vinh - Chil bién, viét cdc chuong nir 1 dén 10.

Ngo Xudn Binh - tham gia viét cdc chuong 10 va 11.

Vi cong nghé sinh hoc la mot linh vuc khoa hoc rong lon, dang phat trién va déi
mdi hang ngdy nén quyén sdch nay khé tranh khdi cé thiéu sét, mong ban doc gép y
hoan thién.

Chiing t6i xin trdn trong cdm on.

Nhém tac gia



Chuong 1
KHAI NIEM, LICH SU VA BIEN CHUNG PHAT TRIEN CUA
CONG NGHE SINH HOC

1.1. KHAI NIEM CONG NGHE SINH HOC VA QUAN HE CUA CONG NGHE SINH
HOC VOI CAC NGANH KHOA HOC TU NHIEN VA XA HOI KHAC

Cong nghé sinh hoc (CNSH) la tap hop cac nganh khoa hoc - cong nghé vé su song,
bao gom sinh hoc phan tu, ky thuat gen, cong nghé t€ bao, cong nghé vi sinh, cong nghé
protein va enzym..., nghién citu va khai thac cic qua trinh sinh hoc, hoat dong song ctia
vi sinh vat, t€ bao dong va thuc vat, co thé song va mé phong cac qué trinh sinh hoc &
quy mo san xudt cong nghiép.

Hién nay CNSH bao gém cic loai cong nghé va ky thuat cht luc nhu cong nghé
gen, cong nghé vi sinh vét, cong nghé t€ bao, cong nghé enzym, sinh hoc phan ti, sinh
ho4 hoc, 1y sinh hoc, diéu khién hoc, sinh tin hoc, genom hoc (genomics), protein hoc
(proteomics), nano sinh hoc... Tuy vay, CNSH khong chi don thuéan la khoa hoc sinh
hoc, no la su két hgp giita cac nguyén ly sinh hoc véi cong nghiép sinh hoc.

CNSH la su két hgp gilta cac nguyén 1y khoa hoc va cong nghé trong mot hé thong
trong dé cdc co thé séng, mé hodc t€ bao, co quan tilt, cic phan tir hodc qud trinh song
dugc khai thac sir dung vao san xuat & quy mo cong nghiép.

Mai t6 hop san xuat CNSH bao gém trong né céc yéu t6 khic nhau:

- C4c nguyén ly khoa hoc va cong nghé.

- Hé théng céc thiét bi hoac day chuyén cong nghé (cdc thiét bi nghién ciru khoa
hoc va ki€ém so4t chat luong, c4c thi€t bi san xuat nhu céc bioreactor, hé thong 1én men
vi sinh vat, hé diéu khién tu dong).

- Céc hé thong song & cdc mitc do t8 chirc khic nhau tir phan ti, cdu triic trén phan
tu, t€ bao quan, t€ bao, mo, co quan, co thé séng, quan thé....

- C4c qud trinh chuyén ddi vat chat va nang luong nhim tao ra cdc san phdm mong
muén (vi dy, san xuat cdc chat hoat tinh sinh hoc nhu hormon sinh trudng, interferon,
khéng sinh, insulin) trén quy mé cong nghiép.

Su ra doi va phat trién cia CNSH c6 quan hé chat ché véi su phat trién cla nhiéu

nganh khoa hoc va cong nghé khac nhau. Cdc méi quan hé dé dugc thé hién & cdc so do
1.1 val.2.



Tich luy tri thirc toan Cubc cach mang cong
hoc,vat ly, hoa hoc, nghiép Ian 1, 2 va 3:
cac khoa hoc vé trai dat, Cong nghiép dién tu,
vé khéng gian... ché tao may, théng tin
tin hoc, vat liéu...

Tich tu tri thirc va
phuong tién nghién cdu

khoa hoc sinh hoc va @
khoa hoc ty nhién khac

—

Céng nghé sinh hoc
Céng nghiép sinh hoc

Cudc cach mang cong nghiép
sinh hoc thé ky XXI

ry
Sodo 1.1. Cong nghé sinh hoc ra doi va phdt trién nhu mot tdt yéu lich s

Quan hé¢ gifa cdc nganh khoa hoc thé hién quan hé bién ching giita céc hinh thiic
van dong khéc nhau clia vat chat va quan hé giita van dong xa hoi va phat trién khoa hoc
cong nghé. Hiéu biét dugc cdc méi quan hé logic d6, chiing ta m&i c6 can cd dé t6 chic
hé thong khoa hoc va xay dung c4c chuong trinh nghién citu phat trién phit hop.

Van dong sinh hoc 12 téng hoa clia nhiéu hinh thitc van dong khic nhau ctia vat chat
va la két qua ctia van dong vat 1y, hod hoc, van dong vii tru néi chung. Khi loai nguti c6
khé nang thao tic di truyén & mic phén tir va tr& thanh "ddng sing tao méi" trong sinh
gi6i thi van dong sinh hoc con xay ra trong méi quan hé ngay cang chat ché véi van
dong xa hoi.

Vi tinh chét phic tap clia van dong sinh hoc, nén CNSH chi c6 thé hinh thanh va
phat trién khi c4c nganh khoa hoc khic di dat dén qua trinh tich lu§ tri thitc va phuong
tién & mic "téi han" nao dé.

CNSH ngay nay dang ding trén nén tang ctia cac khoa hoc tu nhién khac nhau va
thanh tuu cla céc cudc cdch mang cong nghiép.

Do vay, mot nha CNSH chic chén phai c6 tri thitc khoa hoc tu nhién va kién thiic
cong nghé. Mot quéc gia muén phét trién cong nghiép CNSH vitng chic phai két hop
duoc su phat trién c4c khoa hoc sinh hoc véi cong nghé tin hoc, dién tir, vat liéu méi va
phai c6 tdm nhin toan c4u va tdm nhin quéc gia vé kinh t&, sinh thdi va méi trudng.

1.2. CAC NGANH KHOA HOC VE SUSONG VA MOI QUAN HE BIEN CHUNG

MGéi quan hé giita céc khoa hoc vé su séng va cdc nganh khoa hoc tu nhién khic véi
CNSH dugc mo ta vén tit trén so'dd 1.2. So dé nay ciing thé hién quan hé giita triét hoc,
cdc khoa hoc xa hoi nhu chinh tri, lich sit, kinh t€ véi khoa hoc cong ngh¢ néi chung va
v6i CNSH néi riéng. Trén so d6 nay, nganh khoa hoc dugc phéan thanh 3 loai hinh hay 3
thang bac khac nhau trong méi quan hé véi thuc tién:

- Cé4c nganh khoa hoc co ban;



- C4c nganh khoa hoc cong nghé: 12 sin phdm ctia khoa hoc co ban két hop véi cong
nghiép va kinh t¢;

- C4c nganh khoa hoc tng dung: 13 sin phdm ctia 2 nganh trén, né chi ra linh vuc
doi s6ng ma trong dé cac nganh khoa hoc va cong nghé duoc iing dung.

Cac nganh

5 5 Cong nghé Cac nganh khoa
Cac nganh khoa hoc v
V% suyséng sinh hoc hoc cong nghé k';:.’? hz;]: t
. nhién khac

Cac nganh khoa Cac nganh khoa Khoa hoc - Cac nganh I}hoa
hoc co ban hoc - céng nghé Céng nghé hoc cd ban
- Di truyén hoc - Ky thuat di 1.CNSHYy hoc: - Cdng nghé dién - Toan hoc
- Sinh phan tir truyén - S:&?n“\?;‘ihé, tr - Vatly hoc
- Sinh ho4 hoc - Cong nghé té b i - Cong nghé lazer | |_ o4 hoc
. bao ; - Nang lugn
- Sinh ly hoc R . 2. CNSH néng g Heng - Tin hoc
. - Cong nghé hiép: nguyén tir )
- Toan sinh hoc enzym va nghiep: (581 Mo - Thién v&n
- Diéu khién hoc protein N :ﬁ:ﬁ;%:‘; s iy g nghe v hoc
sinhge - Cng nghé vi the vat - Ty dong hoa " knoa oo vé
- Genom hoc sinh - Co hé ” o 102 hoc vé
o . - ong ngne | - Cong nghé ché trai dat.
- Protein hoc - Cong nghé lén nhan ban déng tao may
i men vat :
- Té bao hoc £ ) - CA ha
- M6 phéi hoc ~ Gfiog mghty - Cong ngh¢ tao ﬁ%ﬂ% in
P . vacxin va ché gidng mai ) )
- Sinh thai hoc pham dugc 3. CNSH méi - Cong nghé nano
- Bénh hoc trudng-sinh thai
. va ning lugng tai
- Mién dich hoc ginh

So do 1.2. Quan hé bién chimg giita cdc nganh khoa hoc céng nghé




TRIET HOC

KHOA HOC CHINH TRI VA LICH SU

KINH TE HOC

Il

- Thé gidi quan: Quan hé gilra
vat chat va tinh than, vat chat va
van déng, vat chat va nang lugng,
tinh than 1a mét thudc tinh cda vat
chat cé 8 chirc cao. Luan vé con
ngudi nhu mét san pham cla tu
nhién va du bao vai tro cia CNSH
déi vai tién hoa cua chinh con
nguoi.

- Phép bién chimg: Cac quy luat
phd bién cba van déng vat
chat,van dong xa hoi va tu duy.

Téng hoa cac méi quan hé tuong

tac gilra cac su vat va hién tuong
trong v tru. Van dong sinh hoc va
van dong va tru.

- Nhan thic luan: Cac phuong
phap nhan thic co ban. Thuc
nghiém khoa hoc va thuc tién
khach quan 1a tiéu chudn cla
chan ly. Vai trd ciua khoa hoc
trong viéc phat hién cac quy luat
van dong, tir d6 giai thich va du
bao phat trién CNSH trén nén di
liéu hién cé. Quan diém hé thdng

- Céac quy luat phat trién xa hoi,
quan hé gilra ngudi vdi ngudi va
x4 hoi loai ngudi vai thién nhién.
- Quan hé gilta ché do xa hdi,
tinh tién phong cla ché dé xa
hoi va phat trién khoa hoc cong
nghé. Luat phap va chinh sach
phat trién tién tién quyét dinh
thanh tuu phat trién KHCN va
giao duc & cac qudc gia.

- Tac déng cia khoa hoc
céng nghé lén con ngudi:
Phuong tién san xudt va
phuong tién séng - mdi trudng
séng - nang suat lao dong - cac
phuang tién nhan thic cda con
ngudi. CNSH va tac dong cua
n6 Ién ban than con ngudi: tiém
nang tri tué va kha nang sang
tao, strc khoé, tudi tho...

-*Vai trd quyét dinh cia KHCN
ddi véi viéc giai quyét cac van
dé phat trién kinh té-xa hai.

- Quan diém lich st trong nhan

- Quan hé giita kinh té
va khoa hoc cong nghé.
- Pon bay kinh t€ ddi
v3i phat trién khoa hoc
cong nghé.

- Pon bdy khoa hoc
céng nghé daéi vai phat
trién kinh té.

- Du bao kinh té&, thi
truong, du bao tuong lai
quy dinh dinh hudng
phat trién KHCN & cac
quéc gia. Du bao thi
truong Nong nghiép-Y
dugc, du bao mbi
trusng sinh thai quy
dinh dinh hudng nghién
cltu CNSH.

- Dy béao vai trd quyét
dinh cia CNSH déi vai
phat trién néng- lam -
ngu nghiép - y dugc va
moi trudng sinh thai.
Chinh sach quéc gia vé

-Vv... ’

trong xem xét su vat. thic luan khoa hoc. phat trién CNSH.
1.2.1. Cac nganh khoa hoc co ban vé su song
- Di truyén hoc- - Sinh ho4 hoc
- Sinh hoc phan tir - Bénh hoc
- T€ bao hoc - Phong sinh hoc
- M6 phéi hoc - Diéu khién hoc sinh hoc
- Sinh ly hoc - Toéan sinh hoc
- Mién dich hoc va céac khoa hoc khac - Genom hoc
- Sinh thai hoc - Protein hoc
- Di truyén hoc 1y thuyét - Nano sinh hoc

Céc nganh khoa hoc co ban vé su séng méi nhat hién nay c6 thé néi l1a genom hoc
(genomics) bao gém c4u trdc, td chiic va chic nang cta timg gen, nhém gen, hé thong




