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LG1 cam on

Luan van nay duge hoan thanh dudi sy huéng dan cia GS. TSKH. Ha Huy
Khoai, Vien Toan hoc. Nhan dip nay to6i xin bay t6 long biét on sau sic t6i
Thay, ngudi da tao cho t6i mot phuong phap nghién citu khoa hoc ding dan,
tinh than lam viéc nghiém tic va da danh nhiéu thoi gian, cong stc giup do
toi hoan thanh luan van nay.

Toi cling xin bay té long biét on sau sic tdéi cac thay co gido cta: Vien
Toan hoc, Dai hoc su pham Thai Nguyén, Dai hoc khoa hoc tu nhién Thai
Nguyén, nhitng ngusi da tan tinh giang day va khich 1é, dong vién to6i vugt
qua nhiing kho khan trong hoc tap.

T6i xin chan thanh cam on Ban lanh dao truong Dai hoc Su pham - Dai
hoc Thai Nguyén, khoa Sau dai hoc, s6 GDDT Thai Nguyén va trusng THPT
Diém Thuy, da tao moi dicu kién thuan lgi, gitip dé toi trong sudt thoi gian
toi hoc tap.

Cubi ciing, t6i xin cdm on ban be, nguoi than da gitp ds, dong vien, ting

ho toi dé t6i c6 thé hoan thanh tét khoa hoc ctia minh.
Thai Nguyén, thang 8 nam 2011
Hoc vién

Tran Ba Ha
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MG dau

Su phat trien ciia s6 hoc, diic biet 1a trong nhing thap ky gan day,
chiu 4nh huéng rat 16n clia su tuong tu gitta sd6 nguyén va da thic. Noi
cach khéc, khi c6 giad thuyét nao d6 chua chitng minh duge doi véi cac
sO nguyén, ngudi ta cd gang chitng minh sy kién tuong tu cho cac da
thiic. Diéu do6 thuong dé lam hon, c¢6 18 nguyén nhan chi yéu 1a vi: déi
véi cac da thic thi ta c6 phép tinh dao ham, trong khi mot khai niém
tuong ty chua c6 déi véi cac sd nguyen.

Muc dich ctia luan van 1a trinh bay dinh Iy Mason va mot s6 tng
dung ctia dinh 1y nay. Tu dinh Iy Mason cho da thitc, ta c6 sy tuong tu
s6 hoc d6 1a gia thuyét abe. Tt d6 nghién cttu sy md rong cla gia thuyét
abc trong Z va trong K[t], dua ra mot s6 vi du lién quan t6i gia thuyét
abc.

Luan van dugc chia lam hai chuong, trong do

Chuong 1: Trinh bay dinh 1§ Mason va mot s6 tng dung ctia dinh 1y
Mason.
Chuong 2: Trinh bay gid thuyét abe, gia thuyét Halt. Ap dung gia thuyét
abc dé chitng minh phuong trinh Brocard chi c6 hitu han nghiém nguyén
duong. Trinh bay sy mé rong ciia gid thuyét abe trong Z va trong K],
dua ra mot s6 vi du lien quan dén gid thuyét nay.

Phan két luan ctia luan vin tong két lai toan bo cac két qua da dat

dugec.
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Chuong 1

Dinh 1y Mason

Muc dich cta ching t6i trong chuong nay la trinh bay mot vai tuong
tu gitta truong s6 va truong ham, dinh 1y Mason va mot vai ting dung
cua dinh 1y nay.

1.1 Su tuwong tu cua trudng sé6 va truong ham

Trude hét ching ta thay gitta tap hgp cac s6 nguyén va tap hop céac
da thic c6 nhiéu su tuong tu, ching han:
-Cac quy tac cong, trit, nhan, chia hoan toan nhu nhau cho ca hai tap
hop.
-Néu ddi v6i cac s6 nguyen ta c6 cac s6 nguyén to, thi doi véi cac da
thic ta c6 da thic bat khd quy.
-Déi vé6i hai s6 nguyén ciing nhu déi v6i hai da thiic, c6 thé dinh nghia
ude chung lon nhat. Hon nita, trong ca hai trudng hop, uéc chung 16n
nhat nay tim dudc bang thudt toan Euclid.
-Mbi s6 nguyén c6 thé phan tich thanh tich cac thua sé nguyén to, moi
da thtic ¢6 thé phan tich thanh tich cac da thic bat kha quy.
-Céc 50 hitu tj tuong tng véi cac ham hiu ty.
-Mai s6 nguyéen c6 gid tri tuyét dosi ctia nd, con moi da thiic khac khong
deu co bac.

-Déi v6i cac da thiic a,b ta co6 deg(a.b) = dega + degb, con dbi véi hai
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s6 nguyéen duong x,y ta c6 log(z.y) = logx + logy.

Ching ta c6 thé kéo dai bang danh sach tuong tu nay. o) day ching
t6i sé di vao mot vai tuong tu kho nhin thay hon. Ta dé ¥ dén su tuong
tu gitta phan tich ra thita s6 nguyén t6 va phan tich bat kha quy. Néu
gia thiét rang K 1a truong dong dai s6, thi mdi da thic f(z) € K[z] ¢6
thé phan tich dugc dudi dang sau:

f(@) =pi'py*. s
trong d6 p;(v) = (z — o), «; € K. Nhu vay c6 thé thay ring, trong su
tuong tu gitta phan tich bat kha quy va phan tich ra thita s6 nguyéen to,
cic nghiém ctia da thitc tuong ing véi cic udc nguyén to6 clia sd6 nguyen.
Do d6 sb cac nghiém phan biét ctia mot da thitc ¢6 vai tro tuong tu nhu
s6 cac u6c nguyen té clia mot s6 nguyen. T nhan xét d6 ta di dén dinh
nghia sau day.

Dinh nghia: Cho a 1a mot s6 nguyén. Ta dinh nghia can cia a, ky
hiéu qua Ny(a), 1a tich cdc uée nguyen t6 cia a :

No(a) = 11 p.

p/a

Nam 1983, R. C. Mason da cho mot két qua danh gia quan hé giita
bac clia cac da thic véi s6 cac nghiém phan biét ciia tich cic da thiic
do6. Két qua do chinh la dinh 1y Mason, ma noi dung cu thé cta dinh 1y

nhu sau.

1.2 Dinh ly Mason

Dinh ly 1.1. (Dinh 1y Mason)
Gid st a(t),b(t), c(t) la cdac da thic vdi hé so phic, nguyén to cing

nhau tung cap va thoa man hé thic:
a(t) +b(t) = c(t).

Khi dé néu ki hieu no(f) la sé6 nghiém phan biét cia da thic f, thi ta
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co
max{deg a, deg b, deg c} < ng(abc) — 1.

Chatng minh. Tt gid thiét a + b = ¢, ta suy ra

-4+ -=1 1.1
i (1.1)

a b
Ta dat: f=—vag=-.
c c

Thay vao (1.1) ta co6: f+g=1.
Ta lay dao ham hai vé clia phuong trinh nay ta dudc két qua:
f'+4d =0

tuong duong véi

V6i muc dich xét s6 cac nghiém ciia da thic, ta xét cac thuong ctia dao

ham va ham sb. Ta cé:

f/
=0
(ﬁf+%) :
tuong duong véi
oo
pﬂf— %)w
do do
!
J__9__0°
g f a
Y
T day ta co
f
b__ T
PR
g

Mat khéc, gid st R(t) la mot ham hitu ty ma c6 phan tich nhu sau:
R(t) =1I(t — v;)%, q; € Z.
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Hay:
R(t) = (t —v)"(t —v)? ... (t —v)?.

Ta co:

R'(t :
& _ @« e . 6
R(t) t—’Ul t—Ug t—?)i

Do d6 ta viét dudi dang ngan gon nhu sau:

R qdi
R :Z (t—Ui). (1.2)

Gia stt cac da thiic a, b, ¢ tuong ting c6 cac nghiém phan biét 1a o, 55, V.

Ta co:
aft) = TI(t — oq)™,
b(t) = TI(t — ;)"
c(t) = T(t — 7)™
b

a .
Tt cach dat : f = — va g = — , bang cach tinh dao ham va bién ddi ta
c

o

tinh dugc:
f/ a/ C/
f a ¢
Tu (1.2) bang cach tuong ty nén ta suy ra:
/

a
E_Zt—cyz

C/

Vay phan thic:

Tuong tu, ta co:

g v n; Tk
=y T = 2isg 2

t—’yk’
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f/ m Tk
Qz_i:_zt_o‘i > (1.3)
a g/ n; Ty - )

7 2 -2

g t_ﬁj t— Yk

Mau s6 chung ciia cac phan s6 trong phan ti s v mau sb clia thuong
(1.3) a:

d=T[(t —a;) [T(t = B;) [1(t — 7).

D6 1a mot da thite ¢6 bac 1a ng(a.b.c).

_df dgt i .
Nhu vay, —— va —— la cac da thiic ¢6 bac khong qué ng(a.b.c) — 1.
g
Mat khac ta co:

df’

b__ [

e (1.4)
g

Vi a, b nguyén t6 cling nhau, nén tit dang thic (1.4) suy ra bac ciia a
va bac cia b déu khong vugt qua ng(a.b.c) — 1. Diéu tuong tu ciing ding
doéi v6i ¢ do vai tro ddi xiing clia a, b, ¢ trong phuong trinh xuat phat.
Do do :

max{deg a,deg b, deg c} < ng(abc) — 1.

Vay dinh 1y da dugc chiing minh. T dinh 1y Mason, cho ta mot s6 tng
dung sau . ]
1.3 Mot vai iing dung cua dinh ly Mason

Dinh ly Mason cho ta mot cach chiing minh don gian cia dinh 1y
Fermat ddi véi da thitc v6i hée sd phic.
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