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¶nh h−ëng cña bãn ph©n silica tíi sinh tr−ëng, ph¸t triÓn cña lóa xu©n         
vµ lóa mïa trªn ®Êt lÇy thôt Glaysols t¹i Th¸i Nguyªn 

§Æng V¨n Minh (Tr−êng §H N«ng L©m - §H Th¸i Nguyªn) - Southivong Nikone                                 
(Tr−êng C§ N«ng l©m Lu«ngPhraBang, CHDCND Lµo) 

1. §Æt vÊn ®Ò 

§Êt lÇy thôt (Glaysols) chiÕm tû lÖ kh¸ cao trong tæng sè diÖn tÝch ®Êt trång lóa ë ViÖt 
Nam. ë khu v−c miÒn nói, ®Êt lÇy thôt th−êng lµ ®Êt dèc tô, ph©n bè ë c¸c thung lòng, khe nói. 
§Êt chua, yÕm khÝ vµ chøa nhiÒu chÊt khö. ViÖc sö dông c¸c lo¹i ph©n bãn cã nhiÒu Ca, Mg vµ 
chøa nhiÒu c¸c chÊt oxy hãa lµ rÊt cÇn thiÕt ®èi víi ®Êt lÇy thôt trång lóa. 

Ph©n Silica lµ lo¹i ph©n bãn míi ®ang ®−îc nghiªn cøu vµ sö dông nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi 
nh− Hµn Quèc, NhËt B¶n. §©y lµ lo¹i ph©n bãn ®−îc ®¸nh gi¸ lµ võa cã t¸c dông cung cÊp dinh 
d−ìng cho c©y trång võa lµ chÊt c¶i t¹o ®Êt tèt (Dobermann vµ Fairhurst, 2000). Trong ph©n 
Silica chøa hµm l−îng ®¸ng kÓ Silic, Canxi, Magiª, vµ vi l−îng. §©y lµ lo¹i ph©n hßa tan chËm 
cã hiÖu qu¶ l©u dµi trªn ®Êt chua (Multi Recycling Technology Family Corp, 2002). C¸c nghiªn 
cøu ë Th¸i Lan cho thÊy Silica ®−îc coi nh− lµ mét nh©n tè cã lîi cho sù t¨ng tr−ëng cña c©y vµ 
n¨ng suÊt c©y trång, ®Æc biÖt d−íi ¸p lùc cña viÖc sö dông nhiÒu ph©n v« c¬. Nghiªn cøu còng 
chØ ra t¸c ®éng t−¬ng hç cña Si víi hçn hîp ph©n N,P,K (Chanchareonsook Jongruk et al, (2002).  

Silica lµ lo¹i ph©n bãn míi t¹i ViÖt Nam. Nghiªn cøu thö nghiÖm ph©n bãn Silica trªn lóa 
míi ®−îc tiÕn hµnh trªn ®Êt phï sa cæ trång lóa ë ®ång b»ng S«ng Hång (Cao Kú Son vµ Ph¹m 
Ngäc TuÊn, 2006). Ph©n bãn silica cã chøa nhiÒu Ca, Mg nªn ®−îc cho r»ng rÊt cÇn thiÕt ®èi víi 
nh÷ng ch©n ruéng lÇy thôt. Tuy nhiªn, ch−a cã c¸c thö nghiÖm chÝnh thøc lo¹i ph©n bãn nµy ë 
®Êt miÒn nói. V× vËy, môc tiªu chÝnh cña nghiªn cøu nµy lµ t×m hiÓu t¸c dông cña ph©n bãn Silica 
®èi víi sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt lóa trªn ®Êt dèc tô lÇy thôt trång lóa ë trung du miÒn 
nói nh»m gãp phÇn ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ¸p dông ph©n Silica, mét lo¹i ph©n bãn míi t¹i ViÖt Nam. 

2. Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh vµo vô xu©n vµ vô mïa n¨m 2007 t¹i Trung t©m thùc hµnh 
thùc nghiÖm Tr−êng §¹i häc N«ng L©m Th¸i Nguyªn. §Êt thÝ nghiÖm lµ nhãm ®Êt lÇy thôt 
(Glaysols). TÝnh chÊt ho¸ häc cña ®Êt thÓ hiÖn ë b¶ng 1. 

B¶ng 1. TÝnh chÊt ho¸ häc cña ®Êt tr−íc khi lµm thÝ nghiÖm 

§é s©u lÊy 
mÉu (cm) 

pH (KCL)) OC (%) CEC 
(mg/100g ®Êt) 

SiO2 

(%) 
Ca++ 

(meq/100g ®Êt) 
Mg++ (meq/100g 

®Êt) 
NH4

± (meq/ 
100g ®Êt) 

P2O5 (mg/ 
100g ®Êt) 

0-15 4,96 2,32 20,05 82,31 6,01 0,61 7,46 9,00 

Nguån ph©n bãn thÝ nghiÖm do Trung t©m Nghiªn cøu vµ øng dông c¸c chÕ phÈm n«ng 
hãa, ViÖn Thæ nh−ìng N«ng hãa Hµ Néi cung cÊp. §©y lµ lo¹i ph©n do Hµn Quèc s¶n xuÊt cã 
chøa nhiÒu Si, Ca vµ Mg (CaO = 40 %; SiO2 = 25%; MgO = 2%).  

ThÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn 2 vô xu©n vµ mïa liªn tiÕp. Vô xu©n tiÕn hµnh thÝ nghiÖm bãn 
ph©n silica. ThÝ nghiÖm gåm cã 6 c«ng thøc vµ 3 lÇn nh¾c l¹i bè trÝ theo thiÕt kÕ kiÓu khèi ngÉu 
nhiªn hoµn chØnh (Randomized Complete Block Design - RCBD). DiÖn tÝch mét « thÝ nghiÖm lµ 
15 m2 (3 m x 5 m). C¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm vô xu©n gåm: 

CT1. Bãn  NPK : 120N : 80 P2O5 : 60 K2O / ha (®èi chøng 1). 
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CT2 . Bãn  NPK + 8 tÊn ph©n chuång / ha (®èi chøng 2).  

CT3. Bãn  NPK + 1 tÊn Silica / ha. 

CT4. Bãn  NPK + 3 tÊn Silica / ha. 

CT5. Bãn  NPK + 5 tÊn Silica / ha. 

CT6. Bãn  NPK + 3 tÊn Silica + 8 tÊn ph©n chuång / ha. 

 Vô mïa c¸c c«ng thøc ph©n bãn nh− vô xu©n. Riªng l−îng N trong ph©n bãn nÒn ë c¸c 
c«ng thøc gi¶m xuèng 100 N. L−îng ph©n bãn nÒn NPK : 100N : 80 P2O5 : 60 K2O. 

Gièng sö dông trong thÝ nghiÖm lµ gièng Khang d©n 18. Do ®iÒu kiÖn thêi tiÕt rÐt nªn vô 
xu©n cÊy 2 r¶nh, vô mïa cÊy 1 r¶nh/khãm. MËt ®é cÊy 50khãm/m2. 

C¸c chØ tiªu theo dâi bao gåm c¸c chØ tiªu vÒ c©y trång vµ tÝnh chÊt ®Êt ®ai. C¸c chØ tiªu 
vÒ sinh tr−ëng ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt lóa dùa trªn h−íng dÉn nghiªn cøu lóa cña IRRI (1996). 
C¸c chØ tiªu vÒ ®Êt bao gåm: pH, mïn % (ph−¬ng ph¸p TiuRin), ®¹m dÔ tiªu (ph−¬ng ph¸p 
Waring vµ Bremner), P2O5 dÔ tiªu (ph−¬ng ph¸p KiÕcxanèp), CEC (triÕt xuÊt b»ng am«n axetat), 
Si tæng sè (ph−¬ng ph¸p träng l−îng - nung ch¶y b»ng Na2CO3, t¸ch Si b»ng HClO4), Ca, Mg 
trao ®æi (®o trªn m¸y hÊp thô nguyªn tö AAS). 

ChØ tiªu vÒ dinh d−ìng trong c©y trång bao gåm: N% trong l¸ ph©n tÝch theo ph−¬ng 
ph¸p Kjendhal; l©n tæng sè theo ph−¬ng ph¸p so mµu; Si tæng sè (ph−¬ng ph¸p träng l−îng - 
nung ch¶y b»ng Na2CO3, t¸ch Si b»ng HClO4). 

3. KÕt qu¶ nghiªn cøu 

3.1. ¶nh h−ëng cña ph©n bãn silica tíi sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt lóa 

KÕt qu¶ theo dâi vÒ sinh tr−ëng cña lóa cho thÊy khi bãn ph©n silica ®9 cã t¸c ®éng tèt 
tíi mét sè chØ tiªu sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña lóa nh− chiÒu cao c©y, tû lÖ ®Î nh¸nh h÷u hiÖu, diÖn 
tÝch l¸ vµ träng l−îng chÊt kh«. Trong ®ã næi bËt nhÊt lµ träng l−îng chÊt kh« ®9 t¨ng lªn râ rÖt ë 
c¸c c«ng thøc cã bãn ph©n silica trong c¶ 2 vô mïa vµ xu©n (B¶ng 2). 

B¶ng 2. ¶nh h−ëng cña bãn ph©n silica tíi mét sè chØ tiªu sinh tr−ëng cña lóa trªn ®Êt lÇy thôt 

C«ng 
thøc 

ChiÒu cao c©y (cm) Tû lÖ ®Î nh¸nh h÷u 
hiÖu (%) 

DiÖn tÝch l¸ tr−íc trç 
(m2l¸/m2 ®Êt) 

Träng l−îng chÊt kh« 
(t¹/ha) 

Vô xu©n Vô mïa Vô xu©n Vô mïa Vô xu©n Vô mïa Vô xu©n Vô mïa 
CT1 90,4 107,0 88,46 61,84 3,4 5,6 101,6 106,1 
CT2 92,2 120,0 80,68 64,63 3,6 6,8 115,6 118,2 
CT3 93,0 108,0 86,58 58,13 3,5 5,9 130,7 126,8 
CT4 90,9 108,3 86,74 65,82 3,9 5,8 130,0 132,6 
CT5 90,6 108,3 91,35 65,43 4,3 6,5 147,0 128,7 
CT6 93,7 110,3 82,55 64,63 4,3 6,2 133,1 131,7 
CV(%) 1,8 6,5 - - 11,5 11,8 9,0 13,4 
LSD05 3,02 12,94   0,80 1,33 20,32 30,35 

§èi víi c¸c chØ tiªu vÒ yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt vµ n¨ng suÊt lóa, bãn ph©n silica ®9 
lµm t¨ng kh¶ n¨ng tÝch lòy cña h¹t vµ t¨ng sè l−îng h¹t ch¾c /b«ng. N¨ng suÊt cña c¸c c«ng thøc 
bãn ph©n silica ®9 t¨ng h¬n so víi ®èi chøng 7-11%. N¨ng suÊt lóa ë vô xu©n t¨ng cao h¬n so 
víi vô mïa. Chøng tá bãn ph©n silica ®9 cã t¸c ®éng tèt trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt bÊt lîi ë vô 
xu©n. C¸c c«ng thøc bãn ph©n silica kÕt hîp víi N,P,K vµ ph©n chuång cho n¨ng suÊt cao h¬n 
khi chØ bãn ph©n silica víi ph©n N,P,K (b¶ng 3). 
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B¶ng 3. ¶nh h−ëng cña ph©n bãn Silica tíi n¨ng suÊt lóa 

C«ng 
thøc 

B«ng/m2 H¹t ch¾c/b«ng P1000 h¹t (g) N¨ng suÊt lý thuyÕt 
(t¹/ha) 

N¨ng suÊt thùc thu 
(t¹/ha) 

Vô 
xu©n 

Vô 
mïa 

Vô xu©n Vô 
 mïa 

Vô xu©n Vô  
mïa 

Vô xu©n Vô  
mïa 

Vô xu©n Vô  
mïa 

1 311,6 238,3 107,1 130,9 18,1 18,8 60,6 66,2 60,08 NA* 

2 313,3 265,0 105,3 136,9 19,1 19,3 63,1 64,9 62,08 NA 

3 321,6 253,3 112,8 135,7 19,4 18,9 70,6 65,5 67,59 NA 
4 321,6 268,3 112,6 131,1 18,6 19,0 67,6 67,0 63,41 NA 
5 326,6 260,0 111,1 143,0 18,9 19,0 72,7 70,7 64,41 NA 
6 321,6 266,6 111,4 143,0 19,6 19,2 70,4 73,1 67,25 NA 

CV(%) 
LSD05 

3,1 
18,01 

7,7 
36,37 

6,3 
12,69 

13,8 
34,79 

3,0 
1,02 

2,4 
0,84 

4,7 
5,78 

13,8 
17,04 

5,2 
6,1 

 

Ghi chó: * NA- Non Available: ThiÕu sè liÖu do ®iÒu kiÖn thêi tiÕt m−a bvo khi thu ho¹ch. 

§Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña bãn ph©n silica, chóng tèi ®9 s¬ bé h¹ch to¸n kinh tÕ ®Ó 
so s¸nh c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm. C¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm ®Òu cã tæng thu cao h¬n ®èi chøng, 
s¶n xuÊt ®Òu cã l9i. Tuy nhiªn, do chi phÝ ®Çu t− ph©n bãn cao nªn l9i t¨ng so víi ®èi chøng 
kh«ng nhiÒu, thËm chÝ thÊp h¬n, trõ c«ng thøc 3. T¹i ViÖt Nam, ch−a cã ph©n bãn silica th−¬ng 
m¹i nªn gi¸ ph©n bãn trong thÝ nghiÖm vÉn tÝnh theo gi¸ tham kh¶o tõ n−íc ngoµi. 

B¶ng 4.  HiÖu qu¶ kinh tÕ trong viÖc sö dông ph©n silica cho lóa trªn thÝ nghiÖm ®Êt lÇy thôt vô xu©n 

(§¬n vÞ 1000 ®ång/ha) 

C«ng thøc Tæng thu Tæng chi Thu - chi 
CT1 21.000 3.584 17.416 
CT2 21.700 6.784 14.916 
CT3 23.625 5.024 18.601 
CT4 22.190 7.904 14.286 
CT5 22.540 10.784 11.756 
CT6 23.520 11.104 12.416 

Ghi chó: TÝnh theo ®¬n gi¸ thãc 3500 ®ång/kg, gièng lóa 12.000 ®ång/kg, ph©n ®¹m 5.000 
®ång/kg, ph©n l©n 1.500 ®ång/kg, ph©n kali 5.200 ®ång/kg, ph©n chuång 400 ®ång/kg, ph©n Silica 1.440 
®ång/kg (Trung t©m nghiªn cøu vµ øng dông c¸c chÕ phÈm n«ng ho¸ - ViÖn thæ nh−ìng n«ng ho¸ - Bé 
N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n).  

3.2. ¶nh h−ëng cña ph©n bãn silica tíi mét sè tÝnh chÊt hãa häc ®Êt vµ sù hÊp phô dinh 
d−ìng cña c©y trång 

KÕt qu¶ ph©n tÝch ®Êt sau thÝ nghiÖm ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 5. Bãn ph©n silica ®9 gãp 
phÇn lµm gi¶m ®é chua cña ®Êt, t¨ng dung tÝch hÊp thu cña ®Êt (CEC). §Æc biÖt ë c¸c c«ng thøc 
cã bãn ph©n silica ®9 lµm t¨ng hµm l−îng dinh d−ìng dÔ tiªu NH4

+ vµ P2O5 trong ®Êt. Cã thÓ do 
t¸c ®éng cña ph©n bãn silica tíi m«i tr−êng ®Êt (t¨ng pH vµ thay ®æi dung tÝch hÊp thu cña ®Êt) 
nªn ®9 gi¶i phãng c¸c nguyªn tè dinh d−ìng nhÊt lµ P dÔ tiªu tõ phøc hÖ hÊp phô ®Êt ra dung 
dÞch ®Êt. Gãp phÇn t¨ng n¨ng suÊt c©y trång. Gi¶ thuyÕt trªn ®−îc kh¼ng ®Þnh khi ph©n tÝch hµm 
l−îng dinh d−ìng trong c©y lóa (B¶ng 6). Thµnh phÇn dinh d−ìng N, P vµ Si ®9 t¨ng lªn trong 
c©y ë c¸c c«ng thøc cã bãn ph©n silica. 
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B¶ng 5. KÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c chØ tiªu nghiªn cøu vÒ ®Êt sau thÝ nghiÖm  

C«ng 
thøc 

pH 
(KCL) 

OC 
(%) 

CEC 
(mg/ 

100g ®Êt) 

SiO2 

(%) 
Ca++ 

(meq/ 
100g ®Êt) 

Mg++ 
(meq/ 

100g ®Êt) 

NH4
+ 

(meq/ 
100g ®Êt) 

P2O5 
(mg/ 

100g ®Êt) 
CT1 4,84 2,63 17,92 81,93 6,24 0,52 7,16 4,00 
CT2 4,85 2,58 19,51 82,16 6,08 0,57 9,08 4,00 
CT3 4,80 2,58 18,16 81,69 5,70 0,60 7,32 8,00 
CT4 5,76 2,62 18,32 82,55 7,22 0,59 7,21 8,00 
CT5 5,41 2,58 17,94 83,01 7,11 0,65 9,11 8,00 
CT6 4,92 2,57 19,52 83,42 5,70 0,54 7,13 10,00 

B¶ng 6. Thµnh phÇn chÊt dinh d−ìng trong c©y giai ®o¹n lµm ®ßng 

C«ng thøc 
Hµm l−îng c¸c chÊt tÝch luü trong l¸ lóa 

N% P2O5% Si% 
CT1 0,28 0,04 5,91 
CT2 0,64 0,05 6,25 
CT3 0,39 0,06 5,95 
CT4 0,34 0,04 6,69 
CT5 0,31 0,05 6,45 
CT6 0,34 0,04 6,25 

4. KÕt luËn 

 Bãn ph©n silica cho lóa trªn ®Êt lÇy thôt ®9 cã t¸c dông tèt tíi sinh tr−ëng, ph¸t triÓn cña 
lóa, lµm t¨ng n¨ng suÊt lóa. ë c¸c c«ng thøc bãn ph©n silica tû lÖ ®Î nh¸nh h÷u hiÖu, kh¶ n¨ng 
tÝch lòy chÊt kh« vµ träng l−îng h¹t ®Òu t¨ng ë c¶ 2 vô lóa xu©n vµ lóa mïa. Bãn ph©n silica lµm 
t¨ng CEC vµ pH ®Êt. T¨ng kh¶ n¨ng hÊp phô dinh d−ìng N vµ P cña lóa. Trong c¸c c«ng thøc 
nghiªn cøu, c«ng thøc bãn 1, 3 vµ 5 tÊn silica/ha ®Òu lµm t¨ng n¨ng suÊt lóa râ rÖt. Tuy nhiªn, do 
gi¸ ph©n bãn cao nªn bãn 1 tÊn silica/ha ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao nhÊt � 

Tãm t¾t 

Môc tiªu chÝnh cña nghiªn cøu nµy lµ t×m hiÓu ¶nh h−ëng cña bãn ph©n silica tíi sinh 
tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña lóa trªn ®Êt lÇy thôt (Glaysol) t¹i tØnh Th¸i Nguyªn, ®©y lµ mét tØnh 
trung du vµ vïng nói phÝa B¾c ViÖt Nam. Ph©n bãn Silica ®9 ®−îc bãn víi c¸c møc bãn 0, 1, 
3 vµ 6 tÊn/ha trªn 2 nÒn ph©n bãn kh¸c nhau: (1) nÒn chØ cã ph©n NPK (2) nÒn NPK kÕt hîp 
víi ph©n h÷u c¬. ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trong 2 vô lóa liªn tiÕp: vô lóa Xu©n (tõ th¸ng 1-
6/2007) vµ vô lóa mïa (tõ th¸ng 6-11/2007). KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy lóa trång trªn ®Êt 
x¸m lÇy thôt Glayic Acrisols ®9 sinh tr−ëng tèt h¬n vµ n¨ng xuÊt còng cao h¬n khi cã bãn 
ph©n silica. Lóa ®Î nh¸nh nhiÒu h¬n, träng l−îng h¹t cao h¬n t¹i c¸c c«ng thøc cã bãn ph©n 
silica. Bãn ph©n silica ®9 gãp phÇn c¶i thiÖn mét sè tÝnh chÊt hãa häc cña ®Êt nh− lµm t¨ng 
pH ®Êt vµ CEC. 

Tõ kho¸: Ph©n silica, lóa, ®Êt lÇy thôt 
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Summary 

Study affects of silica fertilizers on the growth on spring and Summer-Autumn rice 
cultivation in Glaysols at Thai Nguyen province 

Major objective of this study is to understand the effects of application of silica fertilizer 
on rice cultivation in Glaysol soils at Thai Nguyen, a northern mountainous province of 
Vietnam. Silica fertilizer was applied at diffirent levels, such as 0, 1, 3 and 5 tons/ha, associated 
with two fertilizer bases (1) only NPK and (2) NPK with organic fertilizers. The experiement 
was taken in two consecutive seasons: Spring rice season (from January to June, 2007) and 
Summer-Autumn rice season (from June to November, 2007). The results indicated that rice 
plants in Glayic Acrisols grew better when applying silica fertilizers. Tillering of rice plant 
increased. Seed weight and crop yields in the silica fertilizer treament plots were significantly 
higher, compared to that of the control plots. Application of silica fertilizer improved some soil 
chemical properties, such as increase of soil pH and CEC.  
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