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Mở đầu

Một trong những ứng dụng quan trọng của các không gian phức

hyperbolic là bài toán thác triển ánh xạ chỉnh hình trong giải tích phức.

Việc mở rộng định lý Picard lớn và nghiên cứu các định lý thác triển hội

tụ kiểu Noghuchi đã và đang được nhiều nhà toán học quan tâm nghiên

cứu trong cả trường hợp đa tạp phức và đa tạp hầu phức.

Mục đích của luận văn là trình bày một số kết quả gần đây của F.

Haggui và A. Khalfallah[H-K] theo hướng nghiên cứu nói trên.

Nội dung của luận văn gồm hai chương:

Chương 1: Trình bày các kiến thức chuẩn bị để phục vụ cho việc trình

bày các kết quả chính của luận văn trong chương 2. Cụ thể là: Đa tạp

hầu phức, giả khoảng cách Kobayashi trên đa tạp hầu phức, giả metric

vi phân Royden-Kobayashi trên đa tạp hầu phức.

Chương 2: Là nội dung chính của luận văn. Phần đầu chương trình

bày một số kết quả về thác triển các đường cong giả chỉnh hình và một

tiêu chuẩn cho tính nhúng hyperbolic của các đa tạp hầu phức. Phần

tiếp theo là một số định lý thác triển hội tụ kiểu Noghuchi đối với các

ánh xạ giả chỉnh hình giữa các đa tạp hầu phức.

Luận văn này được hoàn thành dưới sự hướng dẫn tận tình, chu đáo

của PGS.TS Phạm Việt Đức. Tôi xin bày tỏ lòng biết ơn chân thành tới

thầy của mình, người đã chỉ bảo và hướng dẫn tôi trong suốt thời gian

tôi học tập và nghiên cứu tại Trường Đại học Sư phạm - Đại học Thái

Nguyên. Tôi xin bày tỏ lòng cảm ơn sâu sắc tới toàn thể các thầy cô

giáo Trường Đại học Sư phạm - Đại học Thái Nguyên, Viện Toán học,
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Trường Đại học Sư Phạm Hà Nội đã tận tình giảng dạy động viên tôi

trong suốt thời gian học tập. Tôi cũng xin chân thành cảm ơn Ban lãnh

đạo Khoa Toán, Khoa Sau Đại học, Trường Đại học Sư phạm - Đại học

Thái Nguyên, Sở GD - ĐT Tuyên Quang, những bạn bè đồng nghiệp và

đặc biệt là người thân trong gia đình đã động viên, ủng hộ tôi về mọi

mặt để tôi có thể hoàn thành khóa học của mình.

Trong quá trình làm luận văn chắc không thể tránh khỏi những sai

sót, rất mong độc giả đóng góp ý kiến. Tôi xin trân trọng cảm ơn.

Thái nguyên, tháng 8 năm 2011

TÁC GIẢ
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Chương 1

Kiến thức chuẩn bị

1.1. Đa tạp hầu phức

1.1.1. Cấu trúc phức

Giả sử V là R-không gian vectơ và J : V −→ V là R-đẳng cấu. J

được gọi là một cấu trúc phức trên V nếu

J2 := J ◦ J = −Id.

Giả sử J là cấu trúc phức trên R-không gian vectơ V , khi đó ta có thể

xây dựng V thành C-không gian vectơ bằng cách đặt

(α + iβ)v := αv + βJ(v) = αv + βJv.

Giả sử V là C-không gian vectơ có cơ sở là {v1, v2, ..., vn}. Xem V là

R-không gian vectơ VR, xét

J : VR −→ VR

.................v 7−→ Jv = iv.

Khi đó J là cấu trúc phức trên VR và không gian phức mà nó cảm

sinh ra trùng với không gian vectơ phức V ban đầu.

1.1.2. Nhận xét

VR có R-cơ sở là {v1, v2, ..., vn, Jv1, Jv2, ..., Jvn}.
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1.1.3. Ví dụ

a)

Cn = {(z1, ..., zn) : zj = xj + iyj ∈ C}

∼= R2n = {(x1, y1, x2, y2, ..., xn, yn)} .

J : R2n → R2n cho bởi:

J((x1, y1, ..., xn, yn)) = (−y1, x1, ...,−yn, xn).

Khi đó J là cấu trúc phức trên R2n.

b) Giả sử M là đa tạp phức m chiều. Khi đó nó cảm sinh ra M0 là

đa tạp thực nhẵn 2m chiều.

Gọi Tx(M0) là không gian tiếp xúc thực của M0 tại x và gọi Tx(M)

là không gian tiếp xúc phức của M tại x.

Giả sử (U, h) là một bản đồ địa phương của M quanh x.

Ta có

h : U −→ U ′ ⊂ Cm

h = (h1, h2, ..., hn), cảm sinh ra h̃ : U −→ R2m cho bởi

h̃(x) = (Reh1(x), Imh1(x), ...,Rehm(x), Imhm(x)).

Ta có (U, h̃) là một bản đồ địa phương của M0 quanh x.

Gọi {
∂

∂z1

∣∣∣∣
x

, ...,
∂

∂zn

∣∣∣∣
x

}
là C-cơ sở của Tx(M).

Nó cảm sinh ra{
∂

∂xj

∣∣∣∣
x

,
∂

∂yj

∣∣∣∣
x

}n
j=1

là R-cơ sở của Tx(M0).

Xét

J : Tx(M0) −→ Tx(M0)
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cho bởi

v = α1.
∂

∂x1

∣∣∣∣
x

+ β1.
∂

∂y1

∣∣∣∣
x

+ ...+ αn.
∂

∂xn

∣∣∣∣
x

+ βn.
∂

∂yn

∣∣∣∣
x

∈ Tx(M0)

thì

Jv = (−β1)
∂

∂x1

∣∣∣∣
x

+ α1
∂

∂y1

∣∣∣∣
x

+ ....+ (−βn)
∂

∂xn

∣∣∣∣
x

+ αn
∂

∂yn

∣∣∣∣
x

.

Khi đó J là cấu trúc phức trên Tx(M0).

1.1.4. Cấu trúc hầu phức

Giả sử M là đa tạp vi phân 2n chiều. Gọi π : TM →M là phân thớ

tiếp xúc thực.

Giả sử J : T (M)→ T (M) là một tự đẳng cấu của T (M) liên kết với

ánh xạ đồng nhất trên M thỏa mãn

∀x ∈M : Jx = J

∣∣∣∣
Tx(M)

: Tx(M)→ Tx(M)

là cấu trúc phức trên R-không gian vectơ Tx(M).

Khi đó J được gọi là cấu trúc hầu phức trên M .

1.1.5. Đa tạp hầu phức

(M,J) được gọi là một đa tạp hầu phức nếuM là một đa tạp vi phân

chẵn 2n chiều được trang bị một cấu trúc hầu phức J .

1.2. Không gian các dạng vi phân và ánh xạ đạo

hàm

1.2.1. Định nghĩa

Giả sử M là đa tạp vi phân m chiều.

Đặt

T (M)C = T (M)⊗R C.
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Tương tự ta định nghĩa

T ∗(M)C = T ∗(M)⊗R C.

Từ đó ta định nghĩa tích ngoài

ΛT ∗(M)C và εr(M)C = ε(M,ΛrT ∗(M)C).

Gọi εr(M) là không gian các dạng vi phân bậc r với giá trị phức.

Tức là với ϕ ∈ εr(M), ta có

ϕ(x) =
∑
|I|=r

′
ϕI(x)dxI

trong đó ϕI là hàm giá trị phức và∑
1≤i1<i2<...<ik≤m

=
∑
|I|=r

′
.

Khi đó ta có dãy

ε0(M)
d−→ ε1(M)

d−→ ...
d−→ εm(M) −→ 0 với d2 = 0.

Giả sử (M,J) là đa tạp hầu phức, khi đó

J : Tx(M)C → Tx(M)C

là đẳng cấu trên phân thớ vectơ phức T (M)C.

Ta đặt

T 1,0(M) là phân thớ ứng với giá trị riêng i của J .

T 0,1(M) là phân thớ ứng với giá trị riêng −i của J .

Xét đẳng cấu liên hợp

Q : T (M)C −→ T (M)C

được cho trên mỗi thớ bởi Q(vx) = ivx ; vx ∈ TxMC.

Khi đó Q cảm sinh ra đẳng cấu từ T 1,0(M) tới T 0,1(M).
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