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PAT VAN PE
Thuy ngan (Hg) va hop chit cua nd dugc st dung rong rii trong doi séng
cling nhu trong cic nganh cong nghiép. Nhitng nim gan ddy, viéc sit dung
thuy ngéan da dugc han ché bai doc tinh cao ctia nd dbi vai con nguoi va mot
truong.
Trén thé gidi di c6 nhiéu truong hop nhiém doc thuy ngan xay ra & quy

mo 16n [35, 4-9-1#-20-4713, 16, 43, 62, 63].

Vao nam 1953-1999 tai thanh phé Minamata Nhan Ban da c6 2955 nguoi
nhiém doc thuy ngan trong sb nhirg ngudi da an phai c4 nhidém thuy ngan tir
vinh. Trong sb nhitng ngudi bi nhiém doc, di c6 1706 nguoi chét [343,
6247].Tinh t6i ngay 30/4/1997, c¢6 t6i 17.000 nguoi ¢ hai tinh Kumamoto va

Kagoshima dugc xac nhan d3 mic bénh Minamata [463]. Nhitng khuyét tat vé

gen d3 dugc quan sat thiy O tré em so sinh ma me cua chang an hai san dugc
khai thac tir vinh. Trong ca ctia vinh ngudi ta phat hién thdy c6 chira tir 27-
102 ppm thuy ngan dudi dang metyl thuy ngan, ngudn thuy ngan nay duoc
thai ra tir nha may hoa chit Chisso, thanh phé Minamata, Nhat Ban. Nam
1972 tai Irac da c6 459 nong dan bi chét sau khi an phai lia mach nhiém déc
thuy ngan do thudc trir sau.

Tai Viét Nam da c6 nhiéu truong hop nhiém doc thuy ngan, cha yéu tai
cac vung khai thac vang st dung cong nghé tao hon héng voi thuy ngan. Mot
trong nhiing biéu hién nhiém thuy ngan trong nhiing nam gan day ¢ Viét Nam
1a bénh “té té say say” & Binh Chén - Lac Son — Hoa Binh, c6 thoi diém s6
ngudi nhiém bénh téi 128 trong s6 d6 ¢o trén 10 nguoi tir vong.

Hién chua c6 giai phap hiéu qua dé chira bénh Minamata, trong khi ngudi
bénh con chiu ca nhiing ton hai vé mat xa hoi do mat kha nang lao dong va bi

phan biét dbi xu.
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Bénh Minamata va nhirng bénh tuong tu do bi nhiém déc thuy ngan, cling
xay ra & Trung Qudc, Canada, hay & song, hd ving Amazon va Tanzania,...
Du 1a mot trong nhitng kim loai doc song thuy ngan hién van duoc st dung
nhiéu va lang phi trong cac nganh cong nghiép gidy, san xuat sat, cac loai
chat tay, hay lam chat xuc tac trong cong nghiép ché bién nhya PVC, ...

Péc tinh cta thuy ngan phu thudc rat nhiu vao dang hod hoc ctia nd. Nhin
chung, thuy ngan ¢ dang hop chét hitu co (thuy ngan hitu co) déc hon thuy
ngan vo co. Thuy ngan nguyén t6 va thuy ngan sunfua 1a dang it doc nhat.
Dang doc nhét cta thuy ngan 1a metyl thuy ngan, dang nay dugc tich luy
trong té bao ca va dong vat .

Hop chat thuy ngan va dang hoa 1y ctia chung c6 thé dugc phan chia bang
nhiéu cach khac nhau va thut ngir "specciation" duoc sir dung v6i nhiéu
nghia khac nhau bdi cac nha khoa hoc nghién ctu & nhitng linh vyc khac

nhau vé thuy ngan [4-5-5955, 59,63, 64]. Pdi véi cac nha doc td hod hoc,

diéu quan trong 13 can biét thuy ngin & dang vo co hay hiru co. Cac truong
hop nhiém doc thuy ngan tai Minamata, Nhat Ban va Irac dugc x4c dinh 13 do
metyl thuy ngan. Nhitng truong hop 6 nhiém thuy ngan méi & cac nude dang
phéat trién tir viéc khai thac sir dung cong nghé tao hdn hong duge xac dinh
bdi do hoi thuy ngan va metyl thuy ngan dugc tao ra do sy chuyén dang cia
thuy ngan trong mdi truong. Chinh vi thé theo quan diém doc hoc thi phai
chia thuy ngan thanh cac dang khac nhau.

Déi voi nha sinh thai hoc, dang thuy ngéan lién quan dén kha niang dap ung
sinh hoc, do hoa tan, d6 bén viing va tuong tac véi dat. Nguoi ta coi thuy
ngan ¢ dang it tan nhu HgS khac vdi dang thuy ngan khac.

Trong cong nghiép, viéc xac dinh chinh x4c cic dang hoa hoc va cdu tric
hoa hoc cua thuy ngan trong cic san pham 1a can thiét dé bao dam chét luong

va an toan cua san pham.
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Chinh vi vay, qua trinh nhan dang va xac dinh ham lugng nhitng dang hoa
hoc khac nhau cta thuy ngén tao nén tong ham lugng cia thuy ngan trong
mot mAu phan tich 13 rat quan trong.

Vi ly do trén, muc tiéu cta luan van dwgc dat ra la:

- Nghién ctru, khao sat va thiét 1ap cac diéu kién t6i uu dé xdy dung
phuong phap dinh lwong thuy ngan tong sb, thuy ngan hitu co va thuy ngan
vO CO.

- Ap dung phuong phap quang phd hap thy nguyén tir dé dinh luong thuy
ngan tong sb, thuy ngan hiru co va thuy ngan vo co trong trim tich qua do c6
thé danh gia mac do 6 nhiém thuy ngin trong méi trudng.

Pé thuc hién dugc muc tiéu trén, luan van c6 nhiém vu sau:

- Tim hiéu cac phuong phéap phan tich ham luong tong thuy ngan va dang
thuy ngan hién dang ap dung trén thé gidi.

- Nghién ctru cac diéu kién tdi vu trong qua trinh xtr Iy mau, ghi do phd dé
nang cao do nhay, do chon loc va d§ chinh xac cua phuong phap xac dinh
thuy ngan vo co va hiru co trong tram tich.

- Phan tich, nhan xét thuc trang 6 nhiém kim loai ning (Hg) trong trAm
tich.

Lu4n vin duoc thuc hién biang phuong phap thuc nghiém. Cac ndi dung
chinh cuia luan van duoc thuc hién tai Vién Hoa hoc - Vién khoa hoc va Cong

nghé Viét Nam.
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CHUONG I. TONG QUAN

1.1.Gi6i thiéu vé nguyén t6 thuy ngin
1.1.1. Tinh chat vat Iy

Thay ngin, 1d mdt nguyén t6 hoa hoc ky hiéu Hg (tir tiéng Hy Lap
hydrargyrum, tic 1a thuy ngan hay nudc bac). Trong ngon ngit chau Au,
nguyén t6 ndy duoc dat tén 1a Mercury, iy theo tén ctia than Mercury cua
ngudi La M3, dugc biét dén véi tinh linh dong va tdc do [84].

Trong bang tuan hoan, Hg thudc 6 80, nhém 1IB, chu ki 6; nguyén tir khi
trung binh: 200,59 [84].

Bang 1.1: Mot s6 hang sé vdt 1y ciia thuy ngdn

Céu hinh electron [Xe]4f*5d'%6s?
Ning luong ion hod (eV)

|y 10,43

1, 18,56

l5 34,3

Nhiét d6 néng chay -38,87°C
Nhiét do soi 357°C
Nhiét bay hoi 61,5 kjmol™
Thé dién cuc chuan 0,854V
Bén kinh nguyén tir 1,60 A°
Ban kinh ion hoa tri hai 0,93 A°

Thuy ngin c6 7 ddng vi 6n dinh cia thiy ngin voi “?Hg 1a phd bién nhat
(29,86%). Cac ddng vi phong xa bén nhét 13 ***Hg v6i chu ky ban ra 444 nam,
va ?®Hg voi chu ky ban rd 46,612 ngay. Phin 16n cac ddng vi phong xa con
lai c6 chu ky ban ra nho hon 1 ngay.

Thuy ngan tinh khiét 1a chat 16ng ¢ nhiét 46 thudng c6 mau tring bac, khi

d6 ra tao thanh nhiing giot tron 1ap lanh, linh dong nhung trong khong khi 4m
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dan dan bi bao phii béi mang oxit nén mat anh kim. Thuy ngan khong tinh
khiét bi phti mét 16p vang va dé lai nhitng vach trang dai.

Thuy ngén bay hoi ngay & nhiét d6 phong, hoi thuy ngan gém nhimng phan
tr don nguyén tir. Ap suét hoi cia thuy ngan phu thuéc manh vao nhiét do, &
20°C ap suat hoi bdo hoa cta thuy ngan 1a 1,3.10° mmHg. O 20°C, thuy ngén
c6 trong luong riéng 1a 13,55. Khi hoa ran, thuy ngan tré nén d& rén nhu chi
va 13 nhitng tinh thé bat dién phat trién thanh hinh kim.

Thuy ngéan tan dugc trong cac dung moi phan cuc va khong phan cuc,
dung dich cia thuy ngan trong nuéc (khi khong c6 khong khi) & 25°C chira
6.10° g Hgl/l.

Thity ngan c6 tinh dan nhiét kém nhung dan dién t6t.

Thuy ngan tao ra hop kim véi phan 16n cac kim loai, bao gdm vang, nhom,
bac va dong ... nhung khong tao véi sit. Do d6, nguoi ta cd thé chua thiy
ngan trong binh bang sat. Telua ciing tao ra hop kim, nhung nod phan g rat
cham d¢ tao ra telurua thiy ngan. Hop kim cta thay ngan duoc goi 1a hdn
héng, hon héng co thé & dang long hodc ran phu thude vao ti 1€ cia kim loai
tan trong thuy ngan.

1.1.2. Tinh chét ho4 hoc

Trang thai 6xi hoa phd bién cta nd 1a +1 va +2. Rat it hop chat trong d6
thity ngan c6 hoa tri +3 ton tai.

Thuy ngan khong tac dung véi oxi & nhié¢t do thuong, nhung tac dung rd
rét & 300°C tao thanh HgO va ¢ 400°C oxit d6 lai phan huy thanh nguyén td.

Thuy ngan phan tng dé dang v6i nhom halogen va luu huynh.

Thuy ngan chi tan trong axit c6 tinh oxi hoa manh nhu: HNO3, H,SO, dac.

Hg + 4HNOj5 (430, — Hg(NO3), + 2NO, + 2H,0

6Hg + 8HNO3 (10ang) — 3Hg2(NO3), + 2NO + 4H,0
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1.1.3. Trang thai ty nhién

Trong thién nhién t6n tai chi yéu dudi dang cac khoang vat: xinaba hay
than sa (HgS), timanic (HgSe), colodoit (HgTe), livingtonit (HgSb,O;),
montroydrit (HgO), calomen (Hg.Cl,)... R4t hiém khi gip thuy ngan dudi
dang tir do. Than sa 14 quing duy nhét cua thuy ngan, nhiéu khi bat gip ching
tao thanh mo 16n. Nhin chung than sa khac véi cac sunfua khac 13 khd bén
vitng trong mién oxi hod. Cac khoang cong sinh véi than sa thudng co
antimonit (ShsS,), pirit (FeS,), asenopirit (FeAsS), hung hoan (As,Ss)... Cac
khoang vat phi quing di kém véi than sa thudng co: thach anh, canxit, nhiéu
khi c6 ca barit, florit...

Trong mdi truong, thuy ngan bién doi qua nhiéu dang ton tai hoa hoc.
Trong khong khi, thuy ngan t6n tai ¢ dang hoi nguyén tir, dang metyl thuy
ngan hoic dang lién két véi cac hat lo limg.

Trong nudc bién va dat lién, thuy ngan vo co bi metyl hoa thanh cac dang
metyl thuy ngan va duoc tich luy vao dong vat. Mot phan thuy ngan nay lién
két v6i luu huynh tao thanh két tia thuy ngan sunfua va giit lai trong trim
tich.

Ngoai ra, mot s6 loai thuc vat con c¢6 kha ning tich luy thuy ngan ¢ dang it
doc tinh hon nhu nhiing giot thuy ngan hoac thuy ngan sunfua. Dé c6 sy hiéu
biét hon vé chu trinh thuy ngan trong moi trudng, chung ta can biét nhiing
dang t6n tai cta né trong mdi dang sinh thai khac nhau.

Trong nudc tu nhién, cac hop chét cua thuy ngan dé bi khir hodc dé bi bay
hoi nén ham luong thuy ngin trong nudc rat nho. Nong do cua thuy ngan
trong nudc ngam, nudc mit thuong thip hon 0,5 pg/l. N6 o thé ton tai &
dang kim loai, dang ion v0 co hodc dang hop chét hiru co. Trong moi trudng

nudce gidu oxi, thuy ngan ton tai chu yéu dang hoa tri I1.
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1.1.4. Ung dung
Thay ngan dugc st dung cha yéu trong san xuit cac hoa chat, trong k¥

thuat di¢n va dién t. N6 cling dugc st dung trong mot s6 nhiét ké.

Cac trng dung khac 1a [8:-9}:4, 5]:

-May do huyét ap chtra thuy ngan (di bi cdm & mot s6 noi).

-Thimerosal, mét hop chit hiru co dugc s dung nhu la chat khur trung
trong vaccin va myc xam (Thimerosal in vaccines).

-Phong vii ké thily ngan, bom khuyéch tan, tich dién ké thity ngan va nhiéu
thiét bi phong thi nghiém khac. La mot chat 1ong véi ty trong rat cao, Hg
duoc sir dung dé lam kin cac chi tiét chuyén dong ciia may khudy dung trong
ky thuat hoa hoc.

-Trong mot sd dén dién tir.

-Hoi thuy ngan duogc sir dung trong dén hoi thiy ngan va mot sé dén kiéu
"dén huynh quang" cho cic muc dich quang cdo. Mau sic cta cc loai dén
nay phu thudc vao khi nap vao bong.

-Thuy ngan duoc st dung tach vang va bac trong cac quang sa khoang.

-Thuy ngan van con duge st dung trong mot s nén vin hoa cho cac muyc
dich y hoc dan toc va nghi 1&. Ngay xua, dé chita bénh tic rudt, nguoi ta cho
bénh nhan udng thuy ngan 16ng (100-200g). O trang thai kim loai khong phan
tan, thuy ngan khong doc va co ty trong 16n nén sé& chay trong hé thng tiéu
hoa va gitup thong rudt cho bénh nhan.

- Chuyén mach dién bang thuy ngén, dién phan véi cathode thiy ngan dé
san xuat NaOH va Cl,, cac dién cuc trong mot sd dang thiét bi dién tir, pin va
chat xuc tac, thude diét co, thude trir sdu, hdn hdng nha khoa, pha ché thudc

va kinh thién van guong long.
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Trong ndng nghiép, nguoi ta sir dung lugng 16n cac hop chat thuy ngan

hitu co dé chong nam va lam sach cac hat giong, mot so6 hop chat dién hinh

dung cho muc dich nay dugc mo ta & bang 1.2:

Bang 1.2: Mgt s6 hop chat thuy ngan hivu co dién hinh

Cong thirc cdu tao

Tén goi

CHs-Hg-C=N

Metyl nitril thuy ngan

NH,

Metyl dixyan diamit thuy ngan

H3C—Hg T C——NH,

NHCN

CH3-Hg-OOC-CHjs Metyl axetat thuy ngan

CHs-Hg-Cl Metyl clorua thuy ngan

Ngoai ra thuy ngan con dugc dung nhiéu trong cac thiét bi nghién ctru
khoa hoc, 1am thubc diét chuot, thudc trir su, chat téy ué...

Thuy ngéan c6 “duyén no” voi mot trong nhiing phat minh khoa hoc quan
trong nhat cta thé ky XX - d6 1a phat minh vé hién twong siéu dan. Nam
1911, khi nghién ctru tinh chit cua cac chat & nhiét do thép, nha vat 1y hoc
kiém hoa hoc nguoi Ha Lan Heike Kemerling - Onet (Heike Kamerlingh -
Onnes) da kham pha ra rang, gan d6 khong tuyét ddi, noi chinh xac hon ¢ 4,1°
K, thuy ngan hoan toan khong c6 dién tr¢ nita. Hai nam sau do, nha bac hoc
nay da duogc ting giai thuong Noben. Nam 1922, nhiing cong hién khoa hoc
ctia nha hoéa hoc Tiép Khic Jaroslav Heyrosky ciing dugc danh gia cao nhu
vay. Ong d3 phat minh ra phuong phap cuc phd dé phan tich héa hoc, trong

do, thuy ngan dong vai tro khé quan trong.
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1.1.5. Dgc tinh cta thuy ngan

Tinh doc cua thuy ngin phu thudc vao cac dang hop chat hoa hoc ciia nd
[9-245, 10].

- Thuy ngan kim loai & trang thai long twong d6i tro va doc tinh thap.

Nhung hoi thuy ngan thi rdat doc, do thuy ngan & dang hoi sé dé dang bi hap

thu & phdi roéi vao mau va ndo trong qua trinh hd hip, dan dén huy hoai hé
than kinh trung wong.

- Dang mudi thuy ngan (I) Hg,*"c6 doc tinh thap do khi vao co thé s& tac
dung véi ion CI” ¢o trong da day tao thanh hop chat khong tan Hg,Cl, sau d6
bi dao thai ra ngoai.

- Dang mudi thuy ngan (1) Hg®* c¢6 doc tinh cao hon nhiéu so véi mudi
Hg,”*, n6 d& dang két hop voi aminoaxit co chtra lwu huynh trong protein.
Hg®* ciing tao lién két vi hemoglobin va albumin trong huyét thanh vi ca hai
chat nay déu c6 nhom thiol (SH). Song Hg** khdng thé dich chuyén qua mang
té bao nén nd khong thé tham nhap vao cac té bao sinh hoc.

- Cac hop chét hitu co cta thuy ngan c6 doc tinh cao nhat, dic biét 1a
metyl thuy ngdn CH3Hg", chat nay tan dugc trong m&, phan chat béo cia cac
mang va trong ndo tuy. Pic tinh nguy hiém nhat ciia ankyl thuy ngan (RHg")
1a ¢ thé dich chuyén duoc qua mang té bao va thAm nhap vao mo cia té bao
thai qua nhau thai. Khi ngudi me bi nhiém metyl thuy ngan thi dtra tré sinh ra
thudng chiu nhimng ton thuong khong thé hdi phuc dugc vé hé than kinh trung
wong, gy bénh tam than phan liét, co giat, tri tué kém phat trién.

Khi thuy ngan lién két voi mang té bao sé ngin can qua trinh van chuyén
duong qua mang lam suy giam nang luong cua té bao, giy roi loan viéc

truyén cac xung than kinh.
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