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MG dau

Khi mo hinh bai toan mo ta cac qua trinh trong cac moi truong lién tuc
thuong dan dén cac bai toan bién véi cac loai dieu kién bién khac nhau.
Trong truong hop khi trén mot bién chi gom mot loai diéu kieén bién, ta
s¢ gap bai toan bién hdn hop yéu. Ddi v6i bai toan nay da cé nhiéu cong
trinh nghién cttu vé cac phuong phap xac dinh nghiém xap xi nhu phuong
phép sai phan, phuong phap phan tit hitu han ctia cac tac gia trén thé gidi
cong bo nhiéu nam qua. Tuy nhién trong truong hop khi trén mot doan
bien gdm hai loai diéu kién bien dude phan cach tai mot diém nao do trén
bién, ta sé gap bai toan bién hon hgp manh hay con goi la bai toan bién
v6i diéu kién bien ki di. Do tinh chat thay doi ctia diéu kién bién sé sinh
ra diém ki di tai diém phan chia. Déi véi bai toan nay, cac phuong phap
thong thuong nay sé gap kho khan. Nam 2006, cac tac gia Z. C. Li, Y. L.
Chan, G. C. Georgiov, C. Xenophontos khi nghién citu vé bai toan Motz
da dua ra cic phuong phap xap xi bien dac biet thuong dude goi 1a cac
phuong phap BAMs [1]. Ngoai phuong phép trén viéc tim nghieém xap xi
doi v6i bai toan véi bien ki di c6 thé st dung cac so do lap trén co sé clia
phuong phap chia mién [2, 3, 4].

Noi dung chinh ctia luan vin 1a trinh bay co s6 ctia phuong phap xap
xi bién xac dinh nghiém gan ding ctia bai toan bién vé6i dieu kién bien
ki di bang cac phuong phap BAMs, danh gia sai s6 clia cac phuong phap
tuong ing cling cac két qua thic nghiem ddi véi bai toan Motz, dong thoi
dua ra phuong phap xap xi theo tu tudng chia mién xac dinh nghiém ctia
bai toan Motz tuong tng ciing nhu trudng hop tong quét, tién hanh thuc
nghiém tinh toan, so sanh do chinh xac gitta hai phuong phap xap xi bien
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theo BAMs va phuong phap chia mién doéi v6i bai toan Motz. Luan vin
gom 3 chuong vé6i nhitng noi dung co ban nhu sau:

Chuong 1: Luan van trinh bay cac kién thic quan trong vé cac khong
gian ham va dac biét 1a khong gian Sobolev, cac bat dang thiic co ban,
khai niém vé nghiém yéu, dinh 1y vé sy ton tai va duy nhat nghiém yéu,
phuong phap bién phan xac dinh nghiém yéu thong qua bai toan cuyc tri
phiém ham. Day 1a cac kién thic quan trong dé trinh bay céc noi dung
trong chuong 2 cta luan van.

Chuong 2: Luan van trinh bay co sd toan hoc clia cac phuong phap xap
xi bien dac biét (cac phuong phap BAMs) bao gom moi quan hé gitta bai
toan Galerkin va bai toan cic tri phiém ham, tng dung ciia cic phuong
phap BAMs déi véi cac bai toan Motz dong thoi dua ra cac két qua danh
gia sai s6 clia phuong phap, cac két qua thiyc nghiém trong cic truong hop
cu thé. Cac két qua nay da duge dua ra trong tai ligu [1].

Chuong 3: Luan van trinh bay phuong phap chia mién gidi bai toan
bién véi dieu kien bien hén hop manh, sy hoi tu ciia phuong phap. Xuat
phat tit so do lip chia mién téng quat, luan van dua ra két qua ap dung
thuat toan chia mién gidi bai toAn Motz, tién hanh tinh toan thit nghiem
tréen may tinh dién ti dé xac dinh toc do hoi tu va do chinh xéc cta so
do lap, so sanh két qua véi cac phuong phap BAMs do cac gia da dua ra
trong tai liéu [1]. M& rong viéc 4p dung thuat toan trong truong hop tong
quat tit d6 dua ra két luan vé tinh hitu hiéu ctia phuong phap chia mién
trong viéc xac dinh nghiem xap xi doi vdi cac bai toan bién véi diéu kien
bién ki di. Cac két qua dugce tinh toan s6 trong luan van dudgce lap trinh
trén moi truong Matlab version 7.0 chay trén may tinh PC.

Maic dit da rat c6 ging song ndi dung ban luan vin khong thé tranh
khoi nhitng thiéu sot. Tac gid rat mong nhan dugce sy chi bao, déng gép
§ kién ctia cac Thay Co va cac ban dong nghiép dé luan vin thém hoan
thién.

Tac gid xin bay t6 long biét on sau sic dén thay huéng dan TS. Vi

Vinh Quang da tan tinh huéng dan tac gia trong sudt qua trinh lam luan

786 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



van.
Téac gid ciing xin chan thanh cAm on cac Thay Co, cac ban be, dong
nghiép va gia dinh da luon gitp d6, dong vien, khich 1é tac gia trong subt

qué trinh hoc tap va nghién cttu.
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Chuong 1

Céac kién thic co ban

1.1 Céac kién thitc co ban vé cac khéng gian ham
1.1.1 Khéng gian C*(Q)

Gia st Q 13 mot mién bi chin trong khong gian Euclid n chiéu R" va
Q) 1a bao déng ctia Q. Ky hieu C*(Q), (k = 1,2,...) la tap cac ham cé dao
ham dén cap k ké ca k trong Q, lien tuc trong Q. Ta dua vao C*(Q) chuan
| u o= D max | Du(x) |, (1.1)

o=k

trong d6 a = (aq, o, ..., ;) la vecto véi cac toa do nguyen khong am,
aa1+a2+...+anu

(6% Q *
Ox{*...0xy"

Su hoi tu theo chudn nay 1a su hoi tu déu trong Q ciia cac ham vi tat

la|l=a1 +as+ ... + ay, Du =

c& dao ham ctia chiing dén cap k, ké ca k. Tap C*(Q) v6i chuan (1.1) 1a

mot khong gian Banach.

1.1.2 Khong gian LP(12)

Gia st 2 1a mot mién trong R™ va p 1a mot s6 thuc duong. Ta ky hicu
LP(£2) 1a 16p cac ham do duge f xac dinh trong €2 sao cho

/\f(x) ? dr < oc. (1.2)
0

Trong LP(2) ta dong nhat cac ham bang nhau hau khap trén Q. Nhu
vay cac phan t1t ciia LP(€) 1a céac 16p tuong duong cac ham do dugce thoa
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méan (1.2) va hai ham 14 tuong duong néu ching bang nhau hau khap trén
Q. Vi

| f(@) +g(@) P< (] f(2) | + | g(x) )P < 2°(] f2) [7+ [ g(2) [7)

nén ro rang LP(2) 1a mot khong gian vectd.

Ta dua vao LP(€2) phiém ham | . ||, dugc xéc dinh béi

Ful= ([ 176 P az)"
Q)

Dinh i 1.1. (Bat dang thitc Hoder) Néul < p < oo vau € LP(Q),v €
LP(Q) thi uwv € LP(QY) va

[ Tut@yete) | do <l a@) - o) I
Q

1 1 . .
trong do p' = L, tic la —+ — =1, p' dugc goi la so mu lien hop doi
p—1 p p
Va1 p.
Dinh 1i 1.2. ( Bat ding thitc Minkowski) — Néu 1 < p < oo thi

I f+g = fllp+1Tgllp-

Dinh 1i 1.3. Khong gian LP(Q2) vdi 1 < p < oo la mot khong gian Banach.

1.1.3 Khong gian Wr(Q)

Dinh nghia 1.1. Cho Q la mién trong R". Ham u(x) dugc goi la khd tich
dia phuong trong 2 néu u(x) la mot ham cho trong Q va véi moi xg € Q

deéu ton tai mot lan cin w ciia g dé u(x) kha tich trong Q.

Dinh nghia 1.2. Cho Q la mién trong R". Gid st u(x),v(x) la hai ham
kha tich dia phuong trong €2 sao cho ta co hé thic

5k90 k/
U—————dx = (—1 v dx
/ 8:(:]1“1...6:52" (=1) 4
Q Q

1086 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén http://'www.lrc-tnu.edu.vn



