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3.3 CACVIDU
Két luan

Tai liéu tham khao .
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Mé& dau

Li thuyét céc dieu kien tdi wu 1d mot bo phan quan trong cta li thuyét
cac bai toan cuc tri. Cac quy tac nhan ti Lagrange da va dang thu hat
dudc sy quan tam nghién cttu ciia nhiéu tac gia.

Thong thuong ngusi ta thiét lap cac diéu kién can téi wu kiéu Fritz
John va tit dé dan céc diéu kién can t6i wu kieu Kuhn-Tucker véi cac diéu
kien chinh quy khéc nhau. Cac diéu kién can t6i wu c6 thé dan bang céch
thiét 1ap cac dinh 1f luan phién lam cong cu trén co sd st dung cac dinh i
tach cac tap 1oi hoac biang phuong phap ham phat chinh xac. Cac nhan ti
Lagrange v6i mot vai tinh chat phu sé hitu ich trong nghién cttu tinh chat
clia nghiém toi uu.

Nam 2002, D. P. Bertsekas va A. E. Ozdaglar [3] da thiét lap quy téc
nhan t@ Lagrange kiéu Fritz John, trong dé6 céc nhan t Lagrange c6 them
mot tinh chat phu (tinh chat (CV)). Ba loai nhan tit Lagrange dugc nghién
ctitu bao gdm cac vecto nhan tit Lagrange c6 thong tin, manh va t6i thiéu.
Cac diéu kien chinh quy tong quat vé tinh tua chuan tic va tinh gia chuan
tic clia diem chap nhan duge duge dua vao dé dam bao su khac 0 ctia nhan
tit Lagrange 1tng v6i ham muc tiéu. Viéc tiép can bang phuong phap ham

phat chinh x4c t6 ra hieu qua dudi cac diéu kien vé tinh tua chuan tic va
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tinh gia chuan tic.

Luan van trinh bay cac két qué ctia Bertsekas va Ozdaglar [3] vé 1 thuyét
cac nhan tit Lagrange ctia bai toan t6i uu c¢6 cac rang budc dang thic, bat
dang thiic va rang buoc tap véi cac diéu kién chinh quy téng quat vé tinh
tira chuan tic va tinh gid chuan tic ciia nghiem téi vu.

Luan van bao gom phan mé dau, ba chuong, két luan va danh muc céac

tai lieu tham khao.

Chuong 1 trinh bay diéu kién can kiéu Fritz John vé6i cac nhan ti La-
grange c¢6 thém tinh chat (CV). Ba loai vecto nhan tit Lagrange dudc
nghién citu bao gom cac vecto nhan tit Lagrange c6 thong tin, manh va to6i
thiéu. Méi quan hé giita cac loai vecto nhan tit Lagrange nay dudgc trinh
bay cho truong hgp noén tiép tuyén 1oi.

Chuong 2 trinh bay cac diéu kién chinh quy tong quat ddm bao nhan
tit Lagrange tng véi ham muc tiéu khac 0. D6 1a cac diéu kién chinh quy
vé tinh tua chuan tic va tinh gia chuan tic clia nghiém. Chua ¥ rang diéu
kién gid chuan tic manh hon diéu kién tua chuan tic. Mot trong cac diéu
kien chinh quy (CQ1) -(CQ6) ding thi diéu kién gid chuan tic ding.

Chuong 3 trinh bay cach tiép can bang phuong phap ham phat chinh
xac. Két qua chi ra ring diéu kién gid chuan tic kéo theo su thira nhan
mot ham phat chinh xac. Trong trudng hop nén phap tuyén 16i thi dieu
kién tua chuan tic ciing kéo theo su thita nhan mot ham phat chinh xac.
Néu tap rang buoc 1a chinh quy thi viéc thita nhan mot ham phat chinh

xac kéo theo syt thtta nhan cac nhan tit Lagrange.

Nhan dip nay toi xin bay t6 long biét on sau sac t6i thay gido PGS.TS
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D6 Van Luu, ngusi da tan tinh huéng dan, giup dé toi hoan thanh ban
luan van nay.

T6i xin chan thanh cam on Ban cht nhiém khoa toan, Phong dao tao
sau dai hoc truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén cung céac
thay co gido da tham gia gidng day khoa hoc.

Xin chan thanh cadm on gia dinh, ban bé dong nghiép va cac thanh vien
trong 16p cao hoc toan K3 da luén quan tam, dong vién, gitup dé toi trong
sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van.

Thai Nguyén, thang 5 nam 2011

Duong thi Yén
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Chuong 1

DIEU KIEN CAN FRITZ JOHN

Chuong 1 trinh bay diéu kién can Fritz John véi cdc nhan tit Lagrange
c6 thém tinh chat (CV). Cac vecto nhan tit Lagrange c6 thong tin, manh
va t6i thiéu dude trinh bay cling v6i mébi quan hé clia ching. Cac két qua

trong chuong nay la clia Bertsekas-Ozdaglar [3].

1.1 KET QUA BO TRQ

Xét bai toan t6i uu c6 dang

Min f(z), (1.1)

trong do, tap rang buoc C bao gom cac rang budc dang thic, rang buoc

bat dang thic va rang budc tap tritu tuong.

C=Xn{x|lhi(x)=0,...,hp(z) =0} N{x|g1(z) <0,...,g.(x) <0}
(1.2)
Gia st f, hi, g; la cac ham tron (kha vi lien tuc) tit R” vao R; X la tap
dong, khac rong trong R"™. Tat ci cic vecto duge xem nhu cac vecto cot,

dau "’ " ki hiéu phép chuyén vi, 2’y 1a ki hiéu tich vo huéng ctia hai vecto
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z va y. Ta dung chuan Euclide
lz]] = ()2

Nhic lai: Vecto y 1a tiép tuyén ctia tap S C R” tai z € S néu y = 0 hoac

ton tai mot day con {x*} C S sao cho 2% # x véi moi k va

k _
k (z 33)_) Y

r — X .
ColE =yl

Mot cach tuong duong la: Ton tai day con {z*} C S, véi 2% — x va day
¢ —x
k

s6 duong {a*} sao cho o — 0 va — .

«

Tap hop tat cd cac tiép tuyén clia S tai z duge ki hieu 1a Ts(x) va dugc

goi 1a noén tiép tuyén cta S tai .

Nén cuce ctia nén T dude xac dinh béi
T ={z|2'y <0, yeT}

V6i non T # @, ta luon ¢6 T C (T*)*. Dau "=" xdy ra néu T la tap loi
dong.

V6i tap X dong va diem x € X, ta ki hiéu nén phép tuyén ctia X
tai  1a Nx(z), Nx(z) nhan dugc tit Ty (x)* qua mot phép lay bao dong:
z € Nx(x) néu ton tai day con {2F} C X va {z*} sao cho 2% — x,2F — 2
va 28 € Tx(2%)* v6i moi k. Mot cach tuong duong, do thi clia Nx(.), ma
ta xem nhu mot anh xa da tri {(z, 2)|z € Nx(z)}, 1a bao déng ctia do thi
ctia Tx(.)*. N6i chung, ta c6 Tx(z)* C Nx(x), v6i bat ky x € X.

Tuy nhién, Nx(z) c6 thé khong bang T (z)*, va c6 thé khong 16i.

Khi Tx (z)* = Nx(z), tan6i X 1a chinh quy tai 2. Hai tinh chat quan trong
cia tinh chinh quy la (xem [10]):
(i) Néu X 1a 16i thi chinh quy tai mdi = € X;
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(ii) Néu X la chinh quy tai  ndo d6 € X thi Tx(x) 1a 16i.
Mot diéu kién can co dien dé vecto z* € C la cuc tiéu dia phuong cta f
trén C' la:

VIi@)y >0, VyeTe(x), (1.3)

trong d6 T (2*) 1a non tiép tuyén ctia C tai x*.

Trong trudng hop C' dudc bicu dién béi cac rang buoc dang thiic va bat
déng thic ta nhan dudce cdc nhan ti Lagrange.

Ta néi rang tap rang buoc C (1.2) nhan cac nhan tit Lagrange tai diém
z* € C néu véi moi ham muc tiéu tron f ma x* 1a cuc ticu dia phuong
clia bai toan (1.1), ton tai cac vecto A* = (A}, ..., A5 ) va u* = (uf, ..., 1)

thoa man cac dieu kién sau:

Z)\*Vh —|—Z,MJVg] Ny >0, VyeTx(z*), (1.4)

pi>0, Vi=1,...,r (1.5)

p; =0, Vj¢A"), (1.6)
trong do

A(z”) = {jlg; (") = 0}
la tap cac chi sé rang buoc bat dang thic tich cuc tai z*.

Dieu kien (1.6) goi la dieéu kien bu (goi tat 1a (CS)). Cap (A*, u*) thoa
man (1.4) - (1.6) goi 1a vecto nhan tit Lagrange tuong tng véi f va z*. Tap
hop cac vecto nhan tit Lagrange tuong tng véi f va z* 1a tap dong va 16
(c6 thé 1a tap réng). Diéu kién (1.4) tuong thich véi tinh chat diic trung

co dién ctia nhan t Lagrange: biéu hién & tinh ditng clia ham Lagrange
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tai #*. Khi X 1a tap 1oi, (1.4) tuong duong vdi
+Z>\*Vh +Zujvg] N'(z—a*) >0, VoeX. (1.7)

Béi vi khi X 14161, T'x (z*) 1a bao dong ctia tap cac phuong chap nhan dugc
Fx(z*), cac vecto d6 c¢6 dang a(z — z*) v6i a > 0 va x € X.
Néu X = R"™ thi (1.7) ¢6 dang

[V f(x +ZA*vh +Zu]w 9] =0,

j=1
v6i dieu kien (1.5) va (1.6).
Khi X = R”, v6i ham tron f ma z* la cuc tiéu dia phuong ctia né, ton

tai nhan t1t Lagrange khi va chi khi

vi@)y =0, vyeV(a),

trong d6 V(x*) 1a nén céac bién phan chap nhan duge cap mot tai z*, duge

cho bdi
V") ={y| v hi(z")y=0,i=1,...,m, vgj(:c*)’y <0,j € A(z")}.

Tt d6 suy ra tap rang budc thita nhan nhan ti Lagrange tai z* néu
To(z*) = V(z*). Trong trudng hgp nay ta néi rang x* 1a tya chinh quy hay
tinh tya chinh quy ding tai z*. Baéi vi tinh tya chinh quy la triru tugng,
cho nén ta cho cac dicu kién thita nhan cidc nhan tit Lagrange dé kiém
chiing hon. Cac diéu kién nhu vay duge goi 1a cac diéu kién chinh quy.
Mot s6 dieu kién chinh quy thuong dung:

(CQ1) X = R" va z* 1a diem chinh quy theo nghia 1a gradients ctia rang
buoc bat dang thitc s7h;(z*), i = 1,...,m va gradients clia rang budc

bat dang thic tich cuc vg;(x*),j € A(xz*), 1a doc 1ap tuyén tinh.
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