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M	 
�U 

Nhi!u bài toán trong th"c t� là nh�ng bài toán t�i 
u, trong �ó, t�i 
u �a m�c 

tiêu là l<p bài toán r#t th
$ng g&p trong thi�t k�, ch� t,o c?ng nh
 nhi!u l@nh v"c 

khác. ChAng h,n, khi ng
$i ta ch� t,o thi�t b� thì luôn mong mu�n t�n ít v�t li�u, 

gi�m th$i gian c?ng nh
 v�n ��u t
 trong khi ch#t l
�ng ph�i t�t. Tuy có ý ngh@a 

th"c ti>n cao và c?ng �ã �
�c nghiên c;u nhi!u, song bài toán t�i 
u �a m�c tiêu 

luôn là m�t thách th;c l<n vì chúng g�n nh
 không có nghi�m t�i 
u. Có nh�ng 

m�c tiêu �
�c bi�u di>n b�i nh�ng hàm t
�ng t" nhau nh
ng yêu c�u t�i 
u theo 

hai h
<ng ng
�c nhau, �ó là ch
a k� ��n nh�ng khó khBn v! mi!n ràng bu�c, v! 

các d,ng hàm s� phi tuy�n, th�m chí không liên t�c, … 

V<i mong mu�n tìm hi�u sâu v! l<p bài toán t�i 
u �a m�c tiêu, tôi �ã ch'n 

�! tài “M�t s� kC thu�t gi�i bài toán t�i 
u �a m�c tiêu theo h
<ng quy v! m�t 

m�c tiêu” làm Lu�n vBn t�t nghi�p c�a mình. 

M�c �ích c�a �! tài là nghiên c;u m�t s� ph
�ng pháp gi�i bài toán t�i 
u �a 

m�c tiêu ch� y�u theo h
<ng quy v! m�t m�c tiêu và minh h'a qua m�t s� bài 

toán c� th�. 

Lu�n vBn �
�c trình bày trong hai ch
�ng. 

Ch
�ng 1 nêu nh�ng nét t�ng quan v! bài toán t�i 
u �a m�c tiêu, xu#t phát 

t= m�t vài bài toán th"c t� ��n mô hình toán h'c t�ng quát ��ng th$i c?ng �
a ra 

m�t s� ph
�ng pháp gi�i �ã �
�c bi�t ��n. 

Ch
�ng 2 là ph�n tr'ng tâm c�a lu�n vBn. Ch
�ng này trình bày nh�ng nét 

c� b�n c�a gi�i thu�t di truy!n, m�t gi�i thu�t mô ph�ng quá trình ti�n hóa t" 

nhiên và thích h�p v<i l<p bài toán t�i 
u. Ch
�ng này c?ng trình bày chi ti�t hai 

ph
�ng pháp: s% d�ng gi�i thu�t di truy!n k�t h�p v<i ph
�ng pháp tìm kho�ng 
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cách ng�n nh#t ��n nghi�m lý t
�ng và gi�i thu�t di truy!n k�t h�p v<i ph
�ng 

pháp tr'ng s�. K�t qu� th% nghi�m �
�c ti�n hành cùng v<i nhóm nghiên c;u v! 

gi�i thu�t di truy!n c�a khoa Toán, tr
$ng �,i h'c S
 ph,m - �HTN. 

B�n lu�n vBn này �
�c hoàn thành d
<i s" h
<ng dDn tr"c ti�p c�a Th�y giáo 

Ti�n s@ V? M,nh Xuân. Lu�n vBn sE không �
�c hoàn thành n�u thi�u nh�ng chF 

b�o t�n tình c�a th�y trong su�t quá trình h'c t�p và làm lu�n vBn c�a tác gi�. 

Nhân d�p này, tác gi� xin �
�c g%i l$i c�m �n sâu s�c ��n th�y. 

 Tác gi� xin g%i l$i c�m �n ��n ban lãnh �,o tr
$ng �,i h'c Khoa h'c- 

�HTN, các th�y cô giáo và cán b� trong tr
$ng �ã t,o �i!u ki�n thu�n l�i 

trong su�t quá trình h'c t�p c�a tác gi�. Xin g%i l$i c�m �n ��n b,n bè, gia 

�ình, cùng t#t c� nh�ng ng
$i thân �ã giúp �G, t,o �i!u ki�n và ��ng viên tác 

gi� �� tác gi� có th� hoàn thành b�n lu�n vBn này. 

Do h,n ch� v! th$i gian, �i!u ki�n nghiên c;u và s;c kh�e b�n thân nên m&c 

dù �ã r#t c� g�ng, song lu�n vBn m<i chF �,t �
�c v! c� b�n m�c tiêu �&t ra. 

                                                                                         Tác gi� 
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CH�NG 1 

 

T�NG QUAN V� T�I �U 
A M�C TIÊU 

 

Nhi!u bài toán ;ng d�ng trong các l@nh v"c khác nhau c�a khoa h'c kC 

thu�t c?ng nh
 th"c ti>n cu�c s�ng c�a con ng
$i có th� mô hình hoá b�i m�t 

bài toán t�i 
u. Th"c t�, cùng m�t lúc ng
$i ta  th
$ng mu�n theo �u�i nhi!u 

m�c tiêu khác nhau (ví d�: Khi l"a ch'n mua xe hay mua nhà �, ng
$i ta luôn 

tính ��n nhi!u y�u t� nh
 giá c�, hình th;c, ti�n nghi…, nh
ng th
$ng giá rH 

thì ti�n nghi ho&c hình th;c l,i kém h�n…). �i!u �ó dDn ��n l<p bài toán t�i 


u �a m�c tiêu (quy ho,ch �a m�c tiêu). Ch
�ng 1 trình bày v! l<p bài toán 

này qua m�t s� ví d� c� th�, ��ng th$i nêu ra m�t s� ph
�ng pháp gi�i bài 

toán t�i 
u �a m�c tiêu. 

1.1. M�t s� bài toán c� th� 

1.1.1. Bài toán thi�t k� h� ch�a n��c [1] 

Gi� s% c�n thi�t k� m�t h� ch;a n
<c trong kho�ng th$i gian  

x ( x )1 150 ≤ ≤ 250 , và bán kính trung bình c�a h� x ( x )2 21≤ ≤ 50 . 

T�ng giá thành f1  �
�c tính nh
 sau: 

            . x .f e x x10 01∗ 0 02 2
1 1 2= ∗ ∗  

L
�ng t�n th#t bay h�i f2  là: 

                                              f . x2
2 2= 05∗  

Dung tích f3  c�a h� là :   

                                              . x .f e x x10 0005∗ 0 01 2
3 1 2= ∗ ∗  
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Nh
 v�y, ta có th� phát bi�u bài toán: 

                                   ( )
min( f )

min f

max( f )

1

2

3

�
�
�
�
�

 

trong �ó, các hàm m�c tiêu f , f , f1 2 3  xác ��nh nh
 trên,  ��ng th$i các bi�n x1  

và x2  c�n th�a mãn các �i!u ki�n:   x150 ≤ ≤ 250   và x21≤ ≤50 . 

1.1.2. Bài toán phân b� dòng ch�y ([1],[3],[6]) 

M�t h� th�ng g�m m�t h� ch;a và dòng ch�y, có N ��i t
�ng s% d�ng 

n
<c �1, �2, …, �N, ��ng th$i th�i n
<c � h, l
u (hình 1.1). H� ch;a có tác 

d�ng c#p n
<c và thông r%a dòng ch�y � h, l
u. C�n ki�m soát nhu c�u ôxy 

hóa B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) c�a mIi ��i t
�ng s% d�ng n
<c 

bJng n�ng �� ôxy  tan trong n
<c D.O và xác ��nh gi<i h,n l
�ng n
<c th�i 

ph�i x% lý c�a mIi ��i t
�ng c?ng nh
 l
�ng n
<c thông r%a tháo t= h� ch;a 

ra. 

Gi� s% các bi�n quy�t ��nh ix ( i , ..., N )=1 là l
�ng ch#t th�i ph�i x% lý, c�n 

th�a mãn �i!u ki�n i. x .0 45 ≤ ≤ 0 99 . G'i y là l
�ng n
<c c�n thông r%a mà h� 

ch;a sE cung c#p cho h� th�ng. Khi �ó các m�c tiêu c�n �,t �
�c là: 

1) C"c ti�u hóa giá thành x% lý n
<c th�i 

2) C"c �,i hóa l
�ng n
<c tr� trong h� ch;a. 

3) C"c ti�u hóa n�ng �� nhi>m bKn � dòng ch�y. 

T�ng giá thành x% lý n
<c th�i f1  �
�c tính theo công th;c:         

( ) ( )
N

i i i
i

f . . q . . q x .
2

1
=1

� �= 1608+ 26 7 ∗ + 640 7+ 255 7 ∗ ∗ −0 45
� �	           
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