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Loi mo dau
Wifi - Wireless Fidelity 1a t&n goi ma céc nha san xuat dit cho mét chuan két
ndi khdng day (IEEE 802.11), cong nghé str dung song radio dé thiét lap hé thong
két ndi mang khong day. Pay la cong nghé mang duoc thuong mai hda tién tién
nhét thé gigi hién nay.
Mot mang Internet khong ddy thuong gom ba bo phan co ban: diém truy cap
(Access Point - AP); card giao tiép mang (Network Interface Card - NIC); va bo
phan thu phét, két ndi thdng tin tai cac nGt mang goi 14 Wireless CPE (Customer
Premier Equipment). Trong d6, Access Point dong vai tro trung tam cua toan
mang, 13 diém phat va thu séng, trao doi thdng tin véi tat ca cac may tram trong
mang, cho phép duy tri két néi hoic ngin chan cac may tram tham gia vao mang.
Mot Access Point c6 thé cho phép toi hang nghin may tinh trong ving pha séng
truy cap mang cung luc.
Tuy nhién, hé thong mang khong day ton tai nhiéu han ché:
- S6ng caa mang khong day thuc chat 1a séng radio, thuong yéu dan khi khoang
cach giira tram phét va may tinh két ndi cach xa nhau. Séng Wi-Fi ciing bi yéu
khi gap ving nhidu hoic cac vat can. Thong thudng céc thiét bi truy nhap Wi-Fi
dugc trang bi hé thong an-ten da huéng (omni-directional antennas). C4c an-ten
nay duoc thiét ké dé truyén va nhan song tir moi huéng va moi thoi diém. Néu

mot diém phat séng (Access Point - AP) giao tiép véi mot ngudi ding (user) tai
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vi tri cu thé, cac ngudn nhidu xung quanh s& anh hudng dén kha ning truyén

s6ng, tir d6 1am giam téc do truyén ciing nhu do 6n dinh caa két néi.

- Trong cac moi trudng van phong véi nhiéu vach ngan va cac thiét bi phat tir gay
nhiéu, mac d6 phu séng va kha ning duy tri két ndi caa mot AP cd thé giam,
lam giam hiéu suat truyén dix liéu. Va hé qua I trong phan Ién cac doanh nghiép
déu ton tai mot hé thdng cap mang két ndi dén tung ban 1am viéc, nham dam
bao qua trinh lam viéc khong bi gian doan.

Chinh vi vy, hé thbng mang khéng day thuong khong dugc nhiéu doanh nghiép
lua chon lam phuong tién két ndi chinh trong quy trinh hoat dong. Mot giai phap
duoc dua ra nham khic phuc céac han ché cua mang khong day la xay dung mot hé
thong mang luoi khong day  (Wireless Mesh network ) nham nang cao hjéu suat
mang va tang tinh linh hoat ciia mang cuc bg.

1- Poi twong va pham vi nghién ctru

2.1. Pdi twong
Nghién cuu tong quan vé kién truc hé thong mang luoi khong day .
Bai toan dat gateway trong mang ludi khong day .

Tim hi€u céc van dé vé mang khong day de trién khai nang cap 1én hé thong

mang ludi khong day.
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2.2. Pham vi nghién curu

Hé thong mang khong day va hé thong mang luoi khong day .
3- Hwong nghién cwru luan viin

Tim hiéu chi tiét vé& hé théng mang ludi khong day

Céch thire trién khai hé théng

4- Phwong phap nghién cuu
Thu thap, phan tich va tong hop céc tai liéu, thong tin co lién quan dén luan van.
5- Y nghia khoa hoc cia dé tai

- L4 tai liéu tham khao vé linh vuc mang luoi khong day.

- Thtr nghiém va tng dung cua viéc trién khai tai Khoa Ngoai ngu  — Bai hoc

Théi Nguyén.

S6 hoa bai Trung tam Hoc liéu — Bai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



4

Nguyén Buc Qupnh - Nghién ciru kién tric mang ludi khong day trién khai iing dung tai Khoa NN — BHTN

CHUONG 1
KIEN TRUC CUA MANG LUOI KHONG DAY

1.1 Gié6i thiéu vé mang lwéi khong diy

Khai niém mang hinh ludi (Mesh Network) néi chung duoc sir dung trong mot
s6 linh vuc cua nganh cdng nghé thong tin. K§ thuat mang hinh ludi 1a cach thuc
truyén tai dir liéu, am thanh va cau Iénh giira cac nat xt 1y, cho phép truyén tai lién tuc
va tu xac dinh lai ciu hinh xung quanh dudng di bi che chan bang cach “nhay” tir n(t
nay sang nut khac cho dén khi thiét 1ap duoc két ndi. Mang ludi c6 kha niang ty han
gan va tao ra mang cé do tin cay cao; cd thé hoat dong khi c6 mot nat bi 16i hoic chat
luogng két ndi mang kém. Trong linh vuc mang khdng day, mang ludi duoc ap dung dé
nGi rong pham vi pha séng caa mang khong day truyén théng. Céc nat trong mang
truyén théng truc tiép vai cac nit khac va tham gia trong mang lugi. Néu mot nit co

thé két ndi voi mot nat 1an can khéc thi s& co két ndi vai toan mang.

Mang WMN chuyén tiép dit liéu goi thdng qua cac chang vo tuyén. Mai mot nat
ludi hoat dong gidng nhu mot diém chuyén tiép hay mot router véi cac nut ludi khéac
trong mang. Mang WMN dugc dung trong nhirng mé hinh nhu mang truy nhap cong
cong va nhitng mang khong day trong thanh phd noi ma cac diém truy cap la cac nat

luéi cia mang.

..............................
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Hinh 1.1: M6 hinh mang lwoi khéng diy

Su tin cay va hiéu nang cua mang la 2 tiéu chi chinh cia mang WMN, dac biét
trong méi truong kénh vo tuyén. Tinh di déng cta nGt mang thudng khong dugc xem
xét dén. Nhiing nat ¢é dinh c6 thé nam trén nhitng dé dén, hay gin lién d6i véi nha
Clra, v.v... , noi duoc cung cip ning luong dy du. Nhu vay, c4c giao thuc dinh tuyén
c6 thé duoc téi wu theo su tin cdy va hiéu ning cia mang. Céc giao thirc dinh tuyén c6
thé duoc mé rong dé sir dung nhitng tham sé dinh tuyén dic biét. Va tham chi ching

c6 thé nam trén 16p 2 dé c6 thé truy cap tét hon thong tin 16p MAC va l6p vt ly.

Céac nit mat ludi ¢6 thé ¢ nhiéu giao dién vo tuyén dé gia ting kha ning cua
mang mat ludi khdng day. Cac giao dién vo tuyén giam thiéu su suy giam thong luong
bai cac goi nhan va chuyén tiép tuan ty trong cac nit mat ludi vai chi mot giao dién vo
tuyén. Diéu nay ciing co thé sir dung nhiéu kénh. Dung luong tuy bién cia mang WMN
la gigi han nhung su cai dit don gian va tinh mém déo van 1a nhitng wu diém cua

mang.

Gan day cac thiét bi khach hang ngay cang dong vai tro nhu 1a mot nit mat ludi.

Diéu nay ma rong mang WMN vé viing mang tuy bién khong day co dién.

C6 3 kiéu mang WMN, d6 1a : WMN ha tang, WMN khéch hang, va WMN lai
ghép. WMN ha ting bao gém cac thiét bi chuyén dung cua ha tang mang, nhu 1a cac
diém truy nhap hay chuyén tiép. Cac thiét bi khach hang khdng tham gia vao viéc dinh
tuyén ¢ nat ludi. Thay vao d6 , ching két ndi vao cac diém truy nhap bang céng nghé
truy nhap vo tuyén truyén thdng. WMN khach hang bao gom céc thiét bi khach hang
nhu may tinh xach tay. Cac thiét bi khach hang tham gia vao viéc dinh tuyén & nat
lu6i. Hon nita ching c6 thé thyc hién chirc ning nhu mét thiét bi ha ting. WMN lai

ghép bao gém ca hai loai thiét bi trén.
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Cac mang mesh khdng day 1 tap hop céc node ¢ dinh va di dong két ndi théng

qua cac lién két khong day dé tao nén mot mang khong diy da ching (multihop).

Trong khi cac mang khong day truyén théng nhu WLAN, WAN, mang té bao
can c6 mot thiét bi trung tam (diém truy cap hoic tram co s&) cho truyén théng khong
day, mang WMN khdng can mat thiét bi trung tim nhu vay. Trong mang WMN, mdi
node dong vai tro 1a may khach va router. N6 chuyén tiép cac goi tin téi cac node khéac

khi may ngudn va méy dich cach nhau nhiéu hon mét chang.

Mang WMN c6 kha ning tu cau hinh va tu t6 chirc. Khi mot node tham gia vao
mang hay doi di khéi mang, mang c6 kha niang cau hinh lai dé thich nghi véi nhiing
thay doi trong mang. Thiét 1ap mang 1a tu dong va trong subt dbi véi nguoi dung. Khi
thém mot node vao mang, node nay sé tu dong tim cac router khdong day khac va
duong t6i mang cé day. Cac router khdng day trong mang ciing tu cau hinh lai cho phi

hop. Vi ly do ndy ma mang WMN c6 thé d& dang mé rong.
Cac lgi ich cia mang WMN

Ngay nay céc két néi Internet bang thong rong st dung diy cap hay cac dudng
thué bao s6 (DSL) . Tuy nhién, mot s6 luong I6n dan sb (dic biét ¢ cac ving ndng
thdn, cac thanh phd 16n, tham chi & cic nude da phat trién) khong cé co so ha tang
bang thong rong can thiét (day cap vo tuyén hay day cap dién thoai chat lugng tot) dé
két ndi Internet. Hon nira viée cai dit cac co so ha tang yéu cau (dac biét 12 viéc cai dat
cac day cap mai) 1a cuc ky dat dic biét 1a ddi vai cac nha cung cép dich vu Internet
ISP.

Cac mang WMN cung cap cong nghé truy cip Internet bang thong rong véi rat

nhiéu lgi ich:

Dau tw ban dau thdp
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Vi khéng can cai dat cap, kinh phi dau tu ban dau giam di dang ké. Mot mang
WMN co ban cung cap mét ving phu téi thiéu cé thé dugc sir dung dé phuc vu céc
khach hang dau tién; khi sé khach hang ting 1én, mang c6 thé duoc nang cap lén.
Ngoai ra, cac song radio 802.11 di trd nén kha ré nhung cac song radio van 1a mot
trong nhitng phan dit nhat cia mot mang. Trong khi d6, mdi node trong mang mesh
hoat dong vira nhu mot client vira nhu mot repeater, nhu vay s& tiét kiém duoc sé cac

radio can thiét.
D¢ phu khach hang cao

Vi kha ning dinh tuyén da chiang cua mang, client khdng can phai két néi truc tiép
V6i mot tram co sé don mién 1a mot client cd két ndi ti bat ky mot client khac, né co

thé truy cap téi Internet.

Nguoi ta di chi ra rang, dac biét ddi voi cac trudng hop ¢ vat can 16n (toa nha cao
tang hay cay céi), mot mang WMN c6 thé ting 6 pha cua mang 1én déng ké so véi
mot giai phap diém-toi-nhiéu diém (vi du IEEE 802.16).

Dé dang va don gidn

Cac router duoc cau hinh tu dong, nén viéc cai dat 1a don gian. Thém mot khac
hang méi téi vao mot mang WMN da ton tai c6 thé chi mat vai gio dong hd thay vi vai
thang khi cai dat cdc day méi cho cap hay DSL.

Tin cay

Dic trung ciia topo mesh va dinh tuyén adhoc 1am cho mang c6 kha nang d6i pho
dugc véi nhitng thay d6i cia diéu kién méi trudng va 15i xay ra & cac node. Pic biét
néu da gateway duoc st dung, tit ca cac diém 15i don bi loai bo. Mét giao thire dinh
tuyén cé thé dinh tuyén lai nhanh chong xung quanh diém hoic node bi I8i, va trong

truong hop gateway 13i, né ¢ thé phan phdi lai cac node cho gateway gan nhat.
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Nang lwong

Céac node cua mot mang mesh — ngoai trir nhitng node duy tri mot duong up-link

Véi Internet - ¢d thé duoc xay dung véi yéu cau nang luong thap.
Tich hep

Mang WMN c6 thé dé& dang tich hop véi cac cong nghé mang di c6 (mang té bao,
mang Wi-Fi, Wi-MAX, mang cam bién).
1.2 Kién tric ciia mang lwéi khong diy

Kién truc cua mang luoi 1a mot budc dau tién dé hudng téi viéc cung cap chi phi
hiéu qua va niang dong cao hon modt khu vuc phu song cu thé. Kién trdc luoi duy tri
cudng do tin hiéu bang cach pha vd nhitg khoang cach xa vao mét loat cac bude nhay

ngan hon.

Mang luéi khong day c6 mot cau tric lién két twong d6i 6n dinh, ngoai trir cho su

that bai thuong xuyén cua cac nut, bd sung cac nit moi.

Giao thuc truyén thong giita cac nit 13 yéu t6 k¥ thuat cbt 161 ctia mang. Mang ¢
kha ning tu phuc hoi tot cling nhu tim duoc duong di t6i wu hay khong 13 nhd vao giao
thire truyén dit lidu gitta cac nat xir 1y trong mang. C6 mot s6 ky thudt dang dugc dé
xuat lam giao thirc truyén thong cho mang luéi nhu: AODV (Ad-hoc On Demand
Distance Vector), PWRP (Predictive Wireless Routing Protocol), OLSR (Optimized
Link State Routing Protocol), TORA (Temporally-Ordered Routing Algorithm),...

Mang Mesh thuong st dung so d6 két ndi dang “ tir nguoi s dung dén ngudi sir
dung” (peer to peer) hodc “ thong tin da chiéu — vira giri vira nhan” (many to many).
Dé c6 thé cap nhat va téi wu hoa mbi két ndi lién tuc theo thoi gian thi vé 1y thuyét, mot
mang Mesh cho phép tat ca cac thiét bi trong mang hoat dong nhu mot router va mét

bo 1dp repeater ddi véi tat ca cac thué bao. Do do, thém mot bude nhay nira tr mdt bo
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dinh tuyén dén mot bo dinh tuyén ké tiép trude khi dat dén diém backhaul dé két ndi

té1 mot mang 16n hon.

Mang Mesh c6 thé dugc trién khai v6i mot trong hai cau hinh: dang mesh toan
phan va dang mesh mot phan. Trong mot mang Mesh toan phan, mdi mot nat duoc két
ndi tric tiép véi nhirng nut khac; trong khi d6, trong cdu hinh Mesh mét phan, mdi mot

nut dugc két ndi tryc tiép téi chi mot sé nit khac.
Mang WMN bao gom hai loai node: mesh router va mesh client.

Mesh router: C6 chtrc ning dinh tuyén cac goi tin trong mang. Ching c6 mot sé
giao dién khong day c6 thé c6 cong nghé gidng nhau hoic khac nhau. Hon nita ching
c6 chuc nang cua gate/bridge 1am cho mang c6 kha nang tich hop véi cdc mang khéng

day da co6 nhu mang té bao, Wi-Fi, Wi-MAX, mang cam bién (sensor network).

Mesh client: La céc thiét bi khong day nhu laptop, mdy tinh dé ban, PDA, Pocket
PC, dién thoai cAm tay duoc trang bi mét card giao dién mang khéng day (NIC) va c6
thé két ndi truc tiép téi cac mesh router. Cac may khéach khong co NIC khdng day co

thé truy cap vao mang bang cach két ndi véi cac mesh router thong qua Ethernet.

C6 3 loai kién tric mang WMN: mang infrastructure mesh, mang client mesh va

mang mesh lai.
Mang Infrastructure mesh

Trong kién trdc nay cac mesh router hinh thanh nén mang mesh cung cap duong
backbone cho cadc may client va cd kha nang tich hop cac mang khong day da co nhu
mang Wi-Max, Wi-Fi, mang té bao, mang cam bién. Céc client co thé két nbi véi mang

WMN thdng qua két ndi c6 day hoic khong day.
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Hinh 1.2: Mang Infrastructure mesh

Mang client mesh
Trong mang client mesh, céac client két ndi truc tiép véi nhau va hinh thanh nén
mang ngang hang. Khong can c6 mesh router trong kién trdc nay. Cac client ¢ chuc

ning cua ca cac router nhu dinh tuyén va tu cu hinh.
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