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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Trong cac linh vuc cua cong nghé thong tin va vién thong hién nay,
viéc truyén tai tin ttrc 12 cong viéc xay ra thuong xuyén. Tuy nhién, théng tin
dugc truyén tai di thuong rat 16n, diéu nay gy kho khin cho cong viée truyén
tai nhu: gay ton kém tai nguyén mang, tiéu phi kha ning cua hé théng,.. Bé
giai quyét van dé do, cac thuat toan nén dir lidu da duoc ra doi.

Céc k¥ thuat nén dugc nhiing ngay cang nhiéu trong phan mém va da
tré thanh yéu cau chung cho hau hét phan mém tng dung nhu mét linh vuc
nghién clru quan trong va tich cuc trong khoa hoc may tinh.

Trong k¥ thuét truyén tin ndi tiép, do cac bit dit lidu duoc truyén di
ndi tiép, lai b1 gi61 han vé dai thong cua kénh truyén va gio1 han vé cac chuan
ghép nbi... nén tdc do truyén tin twong ddi cham. Nén dir liéu trude khi truyén
di la mot trong cac phuong phap nham ting téc do truyén dit liéu. Nguyén tic
cua nén dir li€u 1a qué trinh ma hoa thong tin dung it bit hon so véi thong tin
chua dugc ma hoa bang cach dung mot hodc két hop cac phuwong phap nao do.
Dua theo nguyén tic ndy gitp tranh cac hién tugng kénh truyén bi qué tai va
viéc truyén tin tré nén kinh té hon.

Mic du cac chuong trinh nén dir liéu thuong str dung két hop nhiéu
thuat toan c6 do phuc tap khac nhau nham dat duoc hiéu qua cao nhat cho dir
liéu dugc nén dé dap ung yéu cau dat ra. Nhung nhin chung khong thé co
phuong phap nén tong quat nao cho két qua tét dbi véi tat ca cac loai tap tin.
K¥ thuat nén tép tin thuong dugc 4p dung cho céc tap tin van ban (Trong do
c6 mot s6 ki tu ndo d6 ¢ xac sudt xuat hién nhiéu hon cac ki tu khac), cac tap
tin anh bitmap (Ma c6 thé c6 nhimg mang ddng nhat), cac tip tin dung dé
biéu dién am thanh dudi dang s6 hoa va céc tin hiéu twong ty Khac (cac tin
hiéu nay co thé c6 cac mau duogc lap lai nhiéu 1an). Pbi voi cac tip tin nhi

phan nhu tap tin chuong trinh thi sau khi nén ciing khong tiét kiém duoc
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nhiéu. Ngoai ra, trong mot sd truong hop dé nang cao hé sd nén ngudi ta co
thé bo bot mot sd thong tin cua tap tin (Vi du nhu k¥ that nén anh JPEG).

Nén dit liéu theo k¥ thuat Move-To-Front (MTF) la mét trong nhitng
k¥ thuat nén dir liéu duoc thiét ké dé cai tién hiéu qua cua k¥ thuat nen ma
hoa entropy. N6 duoc str dung sau k¥ thuat chuyén d6i Burrows -Wheeler dé
xép hang cac biéu twong theo tan s6 twong quan cta chung. Muc dich 1a dé
dat duoc mot hiéu suat nén tot hon cho ma héa entropy.

Xuét phat tir ¥ twong do, toi da lya chon dé tai “Nén dir liéu theo k¥
thuat Move — To — Front”.

2. Poi twong nghién ciru:

- Ky thuat nén dir liéu Move-To-Front

3. Pham vi nghién ctru:

- Tim hiéu téng quan vé nén dit liéu

- Nén dir liéu Burrows-Wheeler

- Nén dir liéu theo k¥ thuat Move — to — front

4. Muc tiéu nghién ctru

Luan vin tip trung nghién ctru, danh gia vé nén dit liéu theo ki thuat
Move-To-Front. Véan dung nén dit liéu trong mdt s6 linh vye dac tho.

5. 'Y nghia khoa hoc ciia dé tai

- Gitp tim hiéu, danh gia khai quat vé nén dit liéu theo k¥ thuat MTF.

- Van dung dugc phuong phap nén dir li¢u theo ky thuat MTF trong
mot sb linh vuc dic thu.

6. Phuwong phap nghién ciru

Str dung cac phuong phap nghién ctru chinh sau:

- Phwong phap nghién ctru 1y thuyét

- Phuong phap thuc nghiém

- Phuong phap thong ké

- Phwong phap trao d6i khoa hoc, lay y kién chuyén gia.
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Chuwong I. TONG QUAN VE NEN DU LIEU

1.1. Gidi ti¢u

Nén dir liéu trong ngu canh khoa hoc may tinh la  khoa hoc dé biéu
dién thong tin duoi dang thu gon. Néi cach khac nén dit liéu 1a viéc thuc hién
thu gon kich thudc cac tap tin hodc lam cho théng tin luu trit chiém khong
gian luu trir it nhat. C6 nhiéu cach dé thyc hién diéu nay tiy vao tung dbi
tuong cu thé.

Nén dir liéu da tro thanh yéu cau chung cho hau hét phan mém tng
dung nhu mot linh vuc nghién ctru quan trong va tich cuc trong khoa hoc may
tinh. Néu khong co cac k¥ thuat nén, Internet s& khong bao gid phat trién, TV
k¥ thuat s6 , cac k¥ thuat tru yén thong di dong hodc truyén thong video da
dugc phat trién trén thuc té.

Céc linh vuc tng dung c6 lién quan va duoc thuc day boi nén dit liéu
gom co:

= Cac hé théng truyén thong ca nhan: Fax, thu thoai (voice mail)
va dién thoai.

- Cac hé théng may tinh: Céu trac bo nhé, dia va bang.

=  Tinh toan di dong.

= Cac hé théng may tinh phan tan.

=  Mang may tinh, ddc biét 1a Internet.

= Sy phat trién da phuong tién, hinh anh, xir 1y tin hiéu.

= Luu trit hinh anh va hoi nghi truyén hinh.

= Ti viky thuat s6 va truyén hinh vé tinh.

.

Nhiéu van dé trén thuc té di thiic day nhiéu nghién ctru khac nhau vé
nén dir liéu. Tuong tu, nghién ctru vé nén di liéu ciing di dua trén hay duoc
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kich thich boi cac finh vue méi khac. Mot phan do pham vi ing dung rong rai
ctia nd, nén dir liéu bao trum nhiéu nganh khoa hoc va co thé duogc tim théiy
trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: Ly thuyét thong tin; Ly thuyét ma hoa;
Mang may tinh va vién thong; Xt 1y tin hiéu k¥ thuat sd; X Iy anh; Pa
phuong ti€n; Bao mat may tinh...

Trong nén dir liéu, tir diF liéu c6 nghia 1a thong tin ¢ dang k¥ thuat sb
ma nhung chuong trinh may tinh hoat dong va nén, c6 nghia 1a qué trinh loai
bo du thtra trong dit liéu. Cum tu “nén dir liéu”, c6 nghia la dua ra cac ky
thuat hay cu thé hon 1a thiét ké nhung thuat toan hiéu qua nham deé:

e  Biéu dién dit liéu theo dang ma chua it du thira.

e  Loai bd du thura trong dir ligu.

e  (Cai dat thuat toan nén va giai nén.

1.1.1. Mot s6 van dé vé Nén dir liéu

Mdt vin dé nén lién quan dén viéc tim mot thuat toan hiéu qua dé loai
b6 du thira khac nhau tir mot kicu dit liéu nhat dinh. Vi du cho mt xau s, cau
hoi 14 day cdc biéu tiwong c6 thé thay thé ma chiém it khéng gian luu triv la
day nao? Gidi phdp cho van dé nén 1a thuat toan nén nham dua ra diy céac
biéu tuong chira it sb luong bit hon , cOng véi cac thuat todn gidi nén dé phuc
hdi xau gbc.

Vay sb luong bit it hon la bao nhiéu ? Piéu d6 phu thudc vao nhung
thuat toan nhung né cung phu thudc vao su du thira c¢6 thé chiét ra tir dit liéu
gdc 12 bao nhiéu. Dit liéu khac nhau c6 thé yéu cau nhung k¥ thuat khac nhau
dé xac dinh du thira va loai bo du thira trong dit liéu.

Khéng c6 giai phap nao phu hop cho tat ca van dé nén dix liéu . Theo
cac nghién ctru vé nén dir liéu , ta cht yéu phai phén tich nhung dic tinh cta

dit liéu da duoc nén va hy vong dua ramot  s6 md hinh dé dat duoc sy biéu
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