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2.2. Kỹ thuật nén dữ liệu Burrows-Wheeler ..................................................... 23 



 

           Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên                                http://www.lrc-tnu.edu.vn 

ii 
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Hình 1.6:  Mã và dữ liệu nguồn 

Hình 1.7:  Đặc tính tiền tố và các cây nhị phân  
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Hình 2.15:  Thuật toán RLE-EXP 

Hình 2.16:  Thuật toán RLE-BIT 
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MỞ ĐẦU 

1. Lý do chọn đề tài 

Một trong các chức năng chính của máy tính là xử lý và lưu trữ dữ liệu. Bên 

cạnh việc xử lý nhanh người ta còn quan tâm đến việc lưu trữ được nhiều dữ liệu 

nhưng lại tiết kiệm được vùng nhớ và giảm chi phí lưu trữ. Về mặt lý thuyết thì các 

thiết bị lưu trữ là không có giới hạn, nhưng ngày nay do nhu cầu xử lý nhiều tập tin, 

nhiều loại dữ liệu trong cùng một tệp do vậy mà kích thước tập tin trở nên khá lớn. 

Trong nhiều năm gần đây, mạng máy tính đã trở nên khá phổ biến trên thế giới. 

Sự ra đời của mạng đã thực hiện ước mơ chinh phục khoảng cách của con người. 

Những lợi ích mà mạng cung cấp rất đa dạng và phong phú trên các lĩnh vực khác 

nhau của toàn xã hội như cung cấp, trao đổi thông tin giữa các máy tính, giữa máy chủ 

với server hoặc giữa các server với nhau. Điều này dẫn đến phải làm thế nào để giảm 

thiểu thời gian, chi phí sử dụng để trao đổi dữ liệu trên mạng. Nó đồng nghĩa với việc 

bên cạnh nâng cao chất lượng của các thiết bị truyền dữ liệu trên mạng thì mặt khác 

chúng ta phải nghĩ ra một phương pháp để sao cho việc truyền dữ liệu có hiệu quả 

hơn. 

Tất cả những vấn đề trên nảy sinh ra nhu cầu nén dữ liệu với mong muốn thu 

gọn kích thước các tập tin làm cho thông tin chiếm không gian trên đĩa là ít nhất. Nó 

là một trong những kỹ thuật quyết định đến cuộc cách mạng đa phương tiện kỹ th uật 

số đang diễn ra trong nhiều thập kỷ.  

Trong một quá trình phát triển lâu dài, nhiều kỹ thuật nén dữ liệu đã ra đời và 

được chia làm 2 nhóm kỹ thuật chính là nén tổn hao và nén không tổn hao. Nén không 

tổn hao là kỹ thuật nén mà sau đó ta có thể khôi phục lại chính xác dữ liệu ban đầu. 

Nén tổn hao là kỹ thuật nén mà sau khi nén ta không thể khôi phục lại chính xác dữ 

liệu ban đầu của nó. Nén không tổn hao rất được mong đợi vì tỉ lệ nén cũng như tốc 

độ nén cao của nó. Tuy nhiên, kỹ thuật này chỉ được dùng cho nén âm thanh, hình ảnh 

bởi cách thức mà các hệ thống thị giác và thính giác của con người làm việc có thể 

chấp nhận được. Với dữ liệu gốc của nguồn là rất quan trọng mà ta không thể để mất 

bất kỳ chi tiết nào dụ như hình ảnh y tế , văn bản, các hình ảnh được bảo vệ vì lý do 
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pháp lý, một số file khả thi của máy tính … thì ta không thể sử dụng kỹ thuật nén tổn 

hao. 

Nhiều kỹ thuật nén không tổn hao đã ra đời như: Phương pháp mã hóa Entropy 

bao gồm mã số học và mã Huffman. Sau đó, hàng loạt các kỹ thuật mới ra đời để cải 

tiến các kỹ thuật trên như: Mã hóa RLE, CD, MTF, LZW...  Và gần đây là kỹ thuật 

nén dữ liệu Burrows Wheeler được công bố bởi Burrows và Wheerler năm 1994. 

Trong vòng hơn một thập kỷ qua, thuật toán nén Burrows Wheeler [6] đã trở thành 

một trong những công cụ then chốt trong lĩnh vực nén dữ liệu nói chung. Lý do thành 

công của nó là tốc độ nén cao kết hợp với tỷ lệ nén tốt. Nhiều cải tiến của kỹ thuật này 

cũng đã được trình bày. Hiện nay, nén dữ liệu đặc biệt là kỹ thuật nén không tổn hao 

Burrows Wheeler đang là vấn đề quan tâm rất lớn của các cá nhân, tổ chức, trường 

học, viện nghiên cứu... trên thế giới. 

Chính vì vậy, tôi đã chọn đề tài “Kỹ thuật nén dữ liệu Burrows Wheeler và 

các cải tiến”.  

 Cấu trúc của luận văn được chia làm 3 chương. Chƣơng 1: Tổng quan về nén 

dữ liệu. Trình bày các khái niệm cơ bản như “dữ liệu”, “Nén dữ liệu”... Các phương 

pháp nén dữ liệu...Chƣơng 2: Kỹ thuật nén dữ liệu Burrows Wheeler và các cải 

tiến. Trong chương này trình bày cách làm việc của chuyển đổi Burrows Wheeler, kỹ 

thuật nén dữ liệu Burrows Wheeler và các cải tiến với kỹ thuật nén này. Chƣơng 3: 

Cài đặt thử nghiệm. Áp dụng chuyển đổi BWT tiến hành một kỹ thuật nén số học kết 

hợp với BWT và MTF trên đối tượng là tệp văn bản. Xây dựng chương trình thử 

nghiệm áp dụng thuật toán nén số học kết hợp với BWT và MTF.  

2. Mục tiêu của đề tài  

 Luận văn tập trung tìm hiểu kỹ thuật  nén BWT và các cải tiến của kỹ thuật. 

Cuối cùng là  cài đặt thử nghiệm chương trình nén số học kết hợp với BWT và MTF. 

3. Đối tƣợng và phạm vi nghiên cứu  

 Đối tượng và phạm vi nghiên cứu của luận văn tập trung vào kỹ thuật nén dữ 

liệu Burrows Wheeler và các cải tiến. Từ đó xây dựng chương trình ứng dụng nén  số 

học kết hợp với Burrows Wheeler và MTF, sử dụng phương pháp Quicksort để sắp 

xếp và áp dụng trên đối tượng dữ liệu là tệp văn bản. 


