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Danh mục các ký hiệu, chƣ̃ viết tắt 

 

STT Ký hiệu Ý nghĩa  Ghi chú 

1 TNASC Tia nƣớc áp suất cao  

2 ASC Áp suất cao  

3 AWJ Abrasive water jet  

4 WJC Water Jet Cutting  
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Hình 2.2. Quy đổi kích thƣớc của hạt mài [8]  26 

Hình 2.3. Cơ chế phá vỡ của hạt mài [11] 30 

Hình 2.4. Hạt GMA # 80 mới (a), hạt GMA tái chế vòng 1 (> 90μm) (b) 30 

Hình 2.5. Cấu trúc giá thành gia công trong AWJ [16] 33 

Hình 2.6. Mẫu thí nghiệm của M.Kantha Babu và O.V.Krishnaiah Chetty  34 
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CHƢƠNG 1.   GIỚI THIỆU 

 

Cắt bằng tia nƣớc là một công cụ có khả năng cắt kim loại hay các vật liệu khác 

bằng cách sử dụng một tia nƣớc có áp suất rất cao và tốc độ lớn. Nguyên lý của quá 

trình này tƣơng tự nhƣ sự xói mòn bởi nƣớc ở trong tự nhiên nhƣng nhanh hơn và tập 

trung hơn. Nó thƣờng đƣợc sử dụng cho việc cắt các vật mẫu hoặc tham gia vào một 

nguyên công trong quy trình sản xuất các bộ phận máy móc, thiết bị. Nó cũng đƣợc sử 

dụng để cắt tạo hình dáng, tạo lỗ, khoan, chạm khắc trong nhiều lĩnh vực công nghiệp 

khác nhau từ khai thác mỏ đến hàng không vũ trụ. Nó có thể cắt đƣợc kim loại, bê 

tông, đá, hay các vật cứng khác. 

 Chƣơng này sẽ giới thiệu về lịch sử gia công bằng tia nƣớc, các thiết bị chủ yếu 

của hệ thống Abrasive water jet (AWJ), tham số quá trình và ƣu nhƣợc điểm của nó. 

 

1.1. Lịch sử phát triển 

 

Năm 1950, Norman Franz - một kỹ sƣ lâm nghiệp đã có mong muốn tìm ra một 

phƣơng pháp mới để cắt cây gỗ thành tƣ̀ng khúc . Ông đƣợc xem nhƣ cha đẻ của hệ 

thống máy cắt bằng tia nƣớc và là ngƣời đầu tiên dùng tia nƣớc siêu áp lực (Ultra 

High Pressure - UHP) làm một công cụ cắt vào những năm đó. Để tạo ra áp lực của 

tia nƣớc, ông đặt một khối lƣợng lớn lên một cột nƣớc và tập trung tia nƣớc vào một 

vòi phun nhỏ. Kết quả là áp suất sinh ra rất cao, trong một số trƣờng hợp còn cao hơn 

cả áp suất nƣớc đang đƣợc dùng tại thời điểm đó. 

Từ kết quả thu đƣợc, Dr.Franz phát hiện ra là hoàn toàn có thể cắt gỗ và vật liệu 

khác bằng tia nƣớc áp suất cao. Tiếp theo ông tìm cách duy trì dòng nƣớc một cách 
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