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1Pit van dé

Vit liéu t6 hop 2 I6p (bimetal)s dang day thép 08s #ong M1 Wi prophin tron hac
hinh thi plic tap theo tét dién ngang tyr theo muc dich sr dung c6 tinh chit dac biet nhu: do
bén kéo cao, tinhimg din dién trén bp phi bé mat day king dong trong duwong daydong don
kim loai, cé thé sir dung trong c&c amng truyén ti dién dong hrc & nuéc ngoaida cho phép gm
dang K chi phi nguyén &u kim loai mau quy hém dat tién. C6 nhéu phrong an céng nghdé
ché tao chingo ngoai nréc, tuy thusc vao cong sit thiét bi ddc can 4o phdi va bén dang cko
tao hinh Bing phrong phap ép cly haic candinh hinh & mdi nudc cdng nghip phét trén
khac nhau trén thgiéi.

Coéng ngk duc phdi thép ahg éng c6 chtu dai ti 3.000 mm trén thét bi chuyén dng
hién c6 &i mot vai nha méay Viét Nam, cé th sir dung dé tao phdi bimetal thép ddng lam
day truyn din dién dong luc. Cac nghiénieu (tng ding céng ngh han dréi téc dé cao khi va
dap nhy sir dung ning frong o ddi véi mot b loai bimetal thép + bp kim nhdm, thép + thép
dung ai... do PGS.TS Ha Minh Hung va nhom nghién &i Vién nghién ¢u Co khi (B6 Cong
thuong) thrc hién ding c6 tié ap ding dé tao phoi bimetal thép #ong dién ky thuat véi chit
luong cao. Hai iibng cdng ngh nay kha phu ép voi didu kién Vit Nam do moc ta chra co
céc thét bj tao ap lrc cao Wi cong sit du I6n dé tao phdi bimetal kich tidc Ion.

Vit liéu thép cac bon fip boc déng dién ky thuat hoic nhém ke dong duoc st dung rt
phd bién tai cac nréc cong nghip phat trén trén tié gioi va sin luong ngay cang giaing theo
sy gia ting dau tr trong nganktién. Bac biét 1a trong thh wrc sin xuat cac day trugn din dién
dong hrc cho 1§ thdng xedién ngim, xedién banh ép (tréléibus), taudién trong cac thanh ph
lén, he thdng dién dong fec cho tau hé chay bing ddu maydién ¢ nhiéu neéc da cho héu qua
kinh & cao khi gim thiéu tong lrong ddng cn tiéu thy xung i 30+ 40% king cach & dung
16i thép bén trong dayaa dieén [1].

O Viét Nam din day &i Vién Nghién &u Co khi da c6 nét vai nghién é¢u tng ding
nang lrong b dé tao phoi bimetal thép +dp kim ddng (chng tim) dung cho chtao bac truot
va thép +ddng M1 dé ché tao day trugn din dién cho & thong taudién (c6 préphin phc tap)
c6 Kt qua kha quan. Tuy nhién, ritng nghién ¢u nay ch méi dirng lai & mac dao #o mot vai
hoc vién cao hc. Vi vy, vin d& nghién ¢u tng ding cong ngh phi hop phu p Vi tinh
hinh thrc tién ¢ nuéc ta nim tao phdi va day bimetal thép ddng, nhdm +dong sr dung dé
thay ti ngwn hang nhp khau, chi dong trongdau tr nganhdién va giao théng an tai, tiét
kiém ngai té voi suit dau tr bandau vé cong ngk & thiét bi cong nglé thap nhit, ddng thoi
thudc linh wrc ar dung ning hrong sich khéng gay 6 nBim méi tirong 14 At can thiét.
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Céch tép cin bing nghién ¢u thee nghém dé t6i wu hod cac cong nglphdi hop tao phoi
vat liéu bimetal théng qua & giamdinh theo cac dhtiéu chit luong trong tng Wi san phim
nhap ngai (miu cia Nga $n xuat). Trong qué trinh én hanh nghiénia, chang toi @n két véi
viéc huong din cac loc vién cao he va nghiéneu sinh tham gia tic nghém khoa lc.

Muc tiéu cwi cung la {ra cton mdt trong cac cong nghtién tén phu kop véi didu kién
Viét Namdé sin xuat dugc nhém vt liéu t hop thép +ddng dung lam dayat dién dong hec
phuc vu mot vai cong trinh th nghiém ¢ Viét Nam, tén t6i chu dong dam bao day du vat tu cho
viéc thay tt¢ nguon hang phi nhap khau, giam chi tiéu ngai té.

2.Két qua nghién aiu
2.1. \t li¢u thi nghém va plvong phap nghiénieu

+ MAu kim lcai 18i thép rén dé thi nghém la thép 08l (Nga) haic 08s, Ct.0 (Wt Nam)
haoiac cac mac théprtrng duwong c6 kich tirdc O 50 x L200 mm. Thanh fh hoa lvc thép 08Kt
cho trong ng 1.

+ Mau bng kim laai han ré phia ngoai 16i thép cac borathladong dién ky thuat M1 co
thanh plan hoa lrc cho trong bng 2;

Bang 1. Thanh pén vt liéu thép 08k

Nguyén & C Si Mn P S Cr Ni Fe
Ham krong, 0,05- | <0,03| 0,25-0,5|<0,035| <0,04 <0,25 condi
% khoi luong 0,11 0,1

Bang 2. Thanh pén vit liéu dong M1
Nguyén & Bi Sb Pb Sn Fe Ni S Cu

Ham krong, 0,002 | 0002| 0005 0002 0005 0002 0005  @on
% khoi luong

Trong céc 16 thi ngm, ching tdi 8 dung Hn hop thubc nd céng nghép do ndt nha
may quc phong sn xuit trong nréc ¢ He do nd trong duong mac théc nd Amonit BKB caa
Nga (D= 4.500 m/s)Pé nd dugc lam king mbt tim thép co chiu diy 30 mmdit trén rén dat
cing ki tredng rd thi nghém ngoai toi trong khu @ thir nghiém thube nd cdng nghdp tai mot
nha may qbéc phong. Trén hinh 1 a, b #h chup cac ndu éng dong M1 va 16i thép 08K
tuong tng treée khi 16ng vao nhauab pakét han & (hinh 2) theo md hinhdncho trén hinh 3.
Két qua nhan dugc cac nu sau han &itrén hinh 4. & phdi bimetal sau hardrching toida tién
hanh cando prophin @a day trugn i dién dong lec cho & théng cung ép ngwn dién cho
dau may fu van ti duong sit chay bangdong @ dién theo niu caa Nga.

Trong laat thi nghém theo quy hach thrc nghém da thr han ® véi cacdiéu kién cho
trong king 3. Théng & han @ quan tong thr nhit can khao sat 1a ¢ 1& khéi luong thibc nd sir
dung so Wi khéi luong aiadng kim laai han ¢ng dong), dugc ma hodsdi ky hiéu: X=r
= mrn / Mew. Thong $ chinh thir hai én khao sét 1a khe & bandau givaadng dong M1 byc bén
ngoai 16i thép 08I, ky hiéu ma hoa 1a X con thdong & tht ba la 6c do nd caa thibc nd sir
dung D, ky héu ma héa 1a X (dodiéu kién nha may chtao thubc nd & Viét nam ndi chi cung
cap duoc loai c6 t6¢ d6 nd gan bang 4.500 m/s).
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Hinh 1. Phoidngdong M1 (a) va 16i thép 08K(b) trueéc khi lam thi nghim han &
tao thanh vit liéu bimetal thép 08K+ dong M1.

Hinh 2. Pakétng dong M1 + 16i thép 08k Hinh 3. Miu thi nghém sau khi hoan thanhéd
truoc khidat thuoc no. dat thuoc no.

vV
w

Hinh 4. Miu bimetal thép 08K+ dong M1 sau  Hinh 5. Miu bimetal thép 08K+ dong M1 sau
khi han @ va chra xt ly be mat. khi can o prophin day truyn din di¢n dong luec
cho tu vin tai duwong sit chay dau maydién.
Phrong phéap tir xacdinh @6 bam dinh ga lop kim loai han @éng M1) wi 18i thép
nén co tké thuc hién bing phrong phap keo dan éo chiéu day bp dong M1 nk hon 2
mm) va phrong phéap kéo @t cho trén hinh 6D6 bén bam dinh haidp bimetal thép 08K
+ ddong M1 trong céc thi ngdin aia ching tdttuoc xacdinh theo prong phap kéo@t. Trong
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trudng hop mau bi ph& hy boc tach dp dong M1 khoi 16p thép @gn thudn tay thido bén
lién két sz chi dotng suit phap tugn quyét dinh vaduoc tinh theo céng trc: o = 4Pfd?
(1), trongd6: P —trc kéo dit khi mau i pha tiy; d —duong kinh tét dién bam dinh trén tc
té khi gia cong riu kéo dit. Két qua tinh toanduoc xir ly bing ptin mém Statistica va
cho Kt qua ¢ hinh 7.

Bang 3. Quy hach thec nghgm thim do céng nghhan r ong dong M1 vao 18i thép 08K

A N Ky hiéu Budc bien Mtc Mt Muc
TT Théng & CN han ¥ cha yéu thién ) (1) )
1 Ty 1 khoi lugng thwe no so 6i khoi X1 A1=0,25 0,9 1,15 1,4
lugngong kim laai han, r
2 | Khe hy han bardau giira hai bp kim loai X5 A, = 0,25 0,60 0,85 1,1
han d, hy, mm ‘
3 Toc do no caa thbe no, D, m/s % A3=0 4500 4500 4500
2 3. S
l ~ e *l - l
e % = ¢
/'
2/ 3 — /
17 //
7 v S
a) b)

Hinh 6. Miu thi @anh giads bén bam dinh haidp kim lazi vat liéu bimetal thép 08K+ dong M1
sau han a khi kéo trot (a) va kéo dt (b): 1) lop thép @n 08Ku; 2) lop han king dong M1.
Next| Quit — —

Nghien cuu do bam dinh Bimetal
3D Surface Plot (NEW.STA 10v*10¢)
z=59.003-29.629"%-1.451"y+25.793 %" x-40.094 X" y+36.138"y"y

R-T

Bl 43.916
[ 44.624
[ 45.333
[ 46.041
[ 46.748
[ 47458
[ 48.1686
B 43.375
Il 49533
B 50292
B above

Hinh 7.Két qua tinh toan mo pbing s dg bén bam dinh 2dp bimetal thép 08K+ dong M1
bang phin mem STATSTICA.
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2.2 Nghién €u aiu trdc € vi ti bién gii hai l6p wit liéu bimetal thép 08K+ dong M1 sau hand

Dé tim ra @ s khoa toc khi xacdinh do bén lién Kt, phii dua trén nfing nghién 6u ke
thong va sau & tai 16p phan cach &p kim loai han rd - kim loai nén” bang cac phong phéap
nghién ¢u ciu tric hén dai. Do bén lién Kt 16p kim loai han i kim loai nén khéng chphu thuse
vaodic diém oia mbi lién két. S pha hy lién két hai bp chi xay ra aic bo, do bén lién Kt tai ving
han, thp hon do bén caa vat liéu kim loai nén (c6 @ tinh tHip hon kim loai han king thép bp kim)
do c6 cac khudt tat vi md va vi mé trong liénédt. Tuy theodic tinh & mat pha hy ma ngroi ta
danh gia cht luong bam dinh ca@p v6i nhau. Phan tiché& qua danh gia hén trang & mat mau
bimetal thu nBn duoc trong ndt sb ché o quy hach thrc nghém (hinh 4) cho thy:

1) Mau han © véi cac clé do “han mém”: tac la mbt trong cac thng $ han i & mic
can dudi cung tacdong wi thdng $ khacs mac cin trén quy hach haic 1a cac théngédo
cingé muac trung binh cho #ty mau c6 & mat éng dong M1 bpc ngoai 16i thép 08K bi bién
dang rt it, kha ning bam dinh tip;

2) Mau han 1 véi cac clt do “han trung binh”: kc & mot trong cac thng $ QHTN ¢
muc cin dudi cung tdadong Wi thdng $ khacod mac cin trén, héc 1a & hai thdng & d6 cung
tac ding Wi nhaud maic trung binh. Kt qua cho tHy cac miu nay cé B mat dng ddong M1 e
ngoai 16i thép 08K bi bién dang kha &n, nhing chra ©i muc bi pha hiy;

3) So sanh ¥i cAc miu bimetal 08k + dong M1 han 6 ¢ ché 6 sau héu chinh cong
nghé co chit lugng bam dinhdt hon so i ché do tham do céng ngh Diéu nay c6 th duoc
giai thich boi gia thuyét cho #ing cté d6 han sau u chinh cdng ngh 1a hop ly hon lya chon
bandau. Trongdiéu kién bi nén ép theowwvng kinh vao bén trong 16i thép 0BKnén hai chiu),
va c6 bén dang gidn daidang I theo chtu tam tnc caa dng, Vat liéu ddng M1 chiu dugc ap
suit do khi chay 6 gay ra ft cao va do &y, ¢ cung ndt ché d6 han d véi khi luong thibe nd
nhu nhau thi khi khe & gitra 5ng ddng M1 va 16i thép 08K tai muc thip 8 ¢6 khi nang 6ng
déng M1 K phéa hy thap hon so \6i ché do nd vai khe hy tai mic cao.

2.3. Két qua nghién @u khio sat @u tric ¥ vi bién gii hai I6p bimetal thép 08K+ dong M1
sau bén dzng can &o prophin day trugn ti dién dong hec:
Cau trac € vi ving 1an én bién géi lién két
hai I6p bimetal thép 08K + dong M1 trén céc
mau sau han & tai mot sd diém nat quy hach
thuc nghém dugc thyc hién trén cac rdu thi
nghiém cit ngang rong o (hinh 8). Kt qua
khao séat &u trac € vi vang lién Kt 2 16p kim
loai (6ng dong va bp rén thép) cho thy chit
luong lién Kt hai I6p kim loai trén ot vai
mau han B con c6 not vai khuyét tat nhu: 16p
mang ndng ngim chit ban, dxit...\6i chiéu day
cua n6 khac nhau futhuc vao cié do han .
Hinh 8. Miu it ngang heong s va sau can ~ Pa $ cac mhu con hi déu dat dugc lién Kt
dé nghién &u Giu trac & vi klm loai khﬁng con Cbr:l (p71)g] khuyét tat trong
moi han vadam bao chat luong bam dinh cao
(hinh 9-10).
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bong M1
1

Bién
gidi 2
l6p

—

l
Thép
08Kn

a) b)
Hinh 9. 4nh chup cdu tric € vi tai viing 1an ¢n bién gisi 2 16p vat liéu
bimetal thép 08K + dong M1 (x 500) nlin diroc ¢ che dé “han cirng”.
béng M1
1

Bién
gioi 2
l6p

!
Thép
08K
a) b)
Hinh 1Q 4nh chup cdu trdc € vi tai ving 1an @n bién gii 2 16p vat liéu
bimetal thép 08K + dong M1 (x 500): a)‘Han rdam”; b) “Han trung binh”

Phan tich caénh chup ciu trac € vi bién gisi 2 16p vat liéu bimetal trén hinh 9 a, b va
hinh 10 a, b ta riim thay:

- O céac clé 6 han  voi can trén @a thong 6 r, ho, C (*han géng”) bién gbi lién két 2
|6p vat liéu bimetal thép +tong c6 biéndd song bn, bién dang cac &p vat liéu & muc do cao,
dbi véi vung gia ti luva chon trong 16 thi nglm sau hdu chinh théng 6 nd khdng co céc
khuyét tat dién hinh @ia céng ngh han ® nhe mang néng tap chit, hop chit lién kim loai ndng
chay... Véi ciu trac bién gii 2 16p dang s6ng @m nhanh chup cho trén hinh 9 a, & bén bam
dinh gita chang it cao;

- O céc clé @6 han ® véi can dudi caa théng 8 1, ho, C (“han ném”) bién gisi lién két
2 16p vat liéu bimetal thép ong c6 biéndd séng t nho, mit tiép xic 2 bp kim loai han Hu
nhu [& mat phing, khéng cé caap chit mang nong haic lién kim lai néng chiy (hinh 10 a)
d6 bén bam dinh 2dp vat liéu bimetaldat yéu du;
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- O céac cl d6 han @ vai trung binh éa théng é r, ho, C (“han trung binh”) bién gi
lién két 2 16p vat liéu bimetal thép 6ng c6 biéndd song trong ddi 16n, khéng c6 khudt tat
dang mang mng tap chit haic hop chit lién kim laai néng chiy. Véi cu tricdat dugc nhr anh
chup cho trén hinh 10 & bén bam dinh 2dp vat liéu bimetal thép +ong Ht.

4. Két luan:

1) Chit lugng bam dinha hai bp vat liéu bimetal thép 08K + ddng M1 trén cac Au
thi nghém han B va bén dang can 4o hinh prophin day trépn tai dién dong lec cé tié duoc
danh gia 1a kha ca®iéu nayduoc minh chirng boi s liéu tinh toan xadinh d6 bén bam dinh 2
|6p thép vatong trén phoi bimetal sau hah ¢hinh 7);

2) Voi két qua nghién &u khao sét va chp anh diu trdc € vi tai ving 1an én bién gbi
lién két 2 16p kim loai han r® (d@dng M1 va thép 08K) nhur trén cac hinh & 10 cho thy:
duong phan cach habp rit “sach”, khdng c6 cac dp chit lién kim lcai ndng chiy haic cac
khuyét tat ciu trac khac nh ddi véi cac miu han B & cac clé do khéng thidc ving bi wu [8].
Chét luong danh gia theo tinhamg © hop cia it liéu bimetal thép 08K + dong M1 sau han
nd & cac clé do hiéu chinh cdng ngh 1a tt, nhiéu miu ta ntn thay rat rd bién géi lién két kim
loai cia hai bp hoan toan khéng cé khétytat nao (hinh 10 a, b);

3) Tir anh chup ciu trdc nay cho trén hinh 10 a taanhhiy tai ving Ian én bién géi, ca
hai I6p kim loai han ré bi bién dang dto hiu nhr khéng bn, nhing Vin hinh thanktuoc lién két
kim loai sach. Khi chu tacdong aia ning lrong rd véi ché d6 nd da chon trong plam vi tao ra
lién két hai lop, 16p kim loai vo 6ng dong M1 phia ngoai ibbién dang theo lxéng kinh, vadap
manh vao 16i thép trong va hanahvéi né. Tai ving 1an én voi bién gisi tiép xac hai ép, do
va dap tai diém tiép xtc cé & bién dang dbo ddng thyi cua phan & thé tich dng dong chugn
dong tinh tién theo réng b va co ngang & dién éng theo rdng kinhdé top va han vao 16i
thép bén trongbay la bai toanat phic tap cin duoc nghién éu phan tich sdudm trong cac
cbng trinh khac. Do th gian va kinh phi thc hién thi nghém aia nhédm nghiéniau han hep
néndiéu d6 hién van con 1a ¥n && mé cho cac nghiénial khac phat téng]

TOm tat

Bai bao trinh bay khai quagwat liéu bimetal thép 6ng dangduoc st dung pld bién
dé truyén tai dién dong hre tai cac nréc cong nghdp phat trén trén tié giéi. Bé ché tao vat liéu
nay co ti sir dung cac phrong phap cdng nghphji hop nhr: ddc tio phdi va can thanh day
bimetal thanh pim, dutc o phdi va ép cly thanh day bimetal thanh jih, han B tao phdi va
can hac ép cly thanh day bimetal thanh fh... Do \iy, ddi véi cac 6 hop gira cac thanh
phan 16i thép vadp dong phi bé mit can duoc nghién éu sau ¢ nhiing yéu t6 cdng ngk cha
yéu dé han ché sy anh hréng tiéu arc va nang cao cac tinhattsi dung aia nhiing thanh phn
Cau tir trong \at liéu. Trong b&o céo nay, tacagyisi thiéu mot vai két qua nghién &u thec
nghiém ché tao vat liéu bimetal thép cac bondh + dong ky thuat dién trongdiéu kién Viét
Nam do nhom nghiénia tai Vién nghién ¢u Co khi thec hién.
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Summary
A research of combined technology in processing cqoiex profile steel-copper

bimetal wire used in electical power transmission
Ha Minh Hung National Research Institute of Mechanical Enginegyi
Le Van Loi (College of Industry and Construction )

The paper presents overview on steel — coppertbimeterial applied widely on power
transmission in industrialized countries. This matecan be processed by combined
technological methods such as bar casting and aimate rolling, bar casting and bimetal wire
pressing, bar explosive welding and bimetal wirtueking. Bar explosive making then bimetal
wire rolling or extruding. Therefore, technologidakttors of combinations between steel core
and outside copper layer need to be researchedninize weaknesses and improve working
properties of compositions in materials. Experimessults on processing Low carbon steel —
copper bimetal materials Carried in Vietham by atdhn NARIME are presented in the Paper.
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